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Fotokatalityczne ztoza fluidalne majg zastosowanie do proceséw oczyszczania wody i powietrza z udzialem
swiatla, ktore aktywuje fotokatalizator i inicjuje procesy rodnikowe, a potem reakcje rozktadu zanieczyszczen
organicznych. Ztoze fluidalne sktada si¢ z nosnika i naniesionego na jego powierzchnig¢ fotokatalizatora. Zaleta
stosowania zt6z fluidalnych jest to, ze zwigksza si¢ kontakt pomigdzy aktywnym sktadnikiem, tj.
fotokatalizatorem, a oczyszczanym medium (gaz, woda). Kinetyka procesow fotokatalitytcznych zalezy od
procesow dyfuzji zanieczyszczenia do powierzchni fotokatalizatora, wydajnosci tworzenia reaktywnych
rodnikow oraz szybkosci usuwania wytworzonych produktow reakcji. Wada procesow fluidalnych jest to, ze
do otrzymania stanu fluidalnego zloza trzeba zastosowac odpowiednig szybkosé przeptywu gazu, ktora jest
uwarunkowana rodzajem ztoza i budowa reaktora. Czasami zdarza si¢, ze stosowana szybkos¢ przeplywu gazu
przez reaktor ze ztozem fluidalnym w stanie fluidyzacji jest na tyle duza, ze powoduje znaczny spadek
wydajnosci procesow fotokatalitycznych. W proponowanych badaniach planuje si¢ zastosowac ztoze o
wlasciwosciach ferromagnetycznych, ktore ulegaloby fluidyzacji w polu magnetycznym. Wytworzonym
zewngtrznie polem magnetycznym, np. za pomocg umieszczonych na zewnatrz reaktora trwatych magnesow
neodymowych mozna byloby sterowaé procesem fluidyzacji zloza. Bardzo dobrym materialem do
wytworzenia magnetycznego zloza fluidalnego jest pianka niklowa, ktora posiada wlasciwosci
ferromagnetyczne i porowatg powierzchni¢. Przeprowadzone badania wstgpne procesu fotokatalitycznego
rozktadu acetaldehydu na kompozycie, zbudowanym z pianki niklowej i TiO, pod wptywem naswietlania UV
wykazaty wzrost wydajnosci procesu z 33 do 50% w temp. 25°C i z 40 do 88% w temp. 100°C z jednoczesna
poprawa stopnia mineralizacji produktow posrednich. Tak znaczna poprawa wydajnosci procesu byta efektem
synergicznego oddziatywania pianki niklowej i TiO., ktore polegato na tym, ze generowane elektrony w TiO,
przeplywatly do Ni, a odseparowane luki elektronowe mogty bra¢ udzial w reakcji utleniania acetaldehydu.
Separacja no$nikow tadunku w TiO, (elektrony-luki elektronowe) byta wigc kluczowym parametrem,
odpowiedzialnym za znaczng poprawg rozktadu acetaldehydu. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano
proszkowy TiO» naniesiony na powierzchni¢ pianki niklowej. Z doniesien literatury wynika, ze nanostruktury
3D, tj. nanodruty ZnO lub TiO, wykazujg wlasciwosci piezoelektryczne w polu magnetycznym, ktore
przyczyniajg si¢ do poprawy separacji no$nikéw tadunku. W zwigzku z tym, w proponowanym rozwigzaniu
planuje si¢ otrzymac¢ materialty kompozytowe, tj. pianka Ni/nanodruty TiO, w celu sprawdzenia, czy uzyska
si¢ dodatkowy efekt poprawy separacji no$nikow tadunku tych kompozytow zastosowanych jako zloze
fluidalne, stabilizowane polem magnetycznym. Materialy te bedg poréwnane z kompozytem zbudowanym z
pianki niklowej i TiO» o strukturze 2D. Pianka niklowa posiada wlasciwos$ci absorpcji promieniowania Vis i
IR. W proponowanym projekcie planuje si¢ sprawdzi¢ wplyw absorpcji promieniowania UV-Vis oraz UV-
Vis/IR na efekt fotokatalityczny otrzymanych materialdw. Absorpcja promieniowania IR przez pianke niklowa
moze spowodowac wzrost temperatury reakcji i zwigkszy¢ szybkos$¢ rozkladu acetaldehydu. Otrzymane
materialy kompozytowe beda tez badane pod katem generowania fotopradow. Spodziewany jest efekt wzrostu
przewodnictwa pianki niklowej poprzez transfer elektronéw z TiO, do Ni. Otrzymane nowe nanostruktury
bedg posiadaly cechy ferromagnetyczne oraz fotokatalityczne i z powodzeniem mogg znalez¢ zastosowanie w
wielu procesach. Wielofunkcyjno$¢ otrzymanych nanostruktur moze wnie$¢ elementy nowosci w rozwoj
dyscyplin tj. inzynierii materiatowej, chemicznej i Srodowiskowe;.



