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Ruchy chloroplastow sa jednym z mechanizméw wykorzystywanych przez rosliny do optymalizacji
wydajnos$ci fotosyntezy. W stabym $wietle chloroplasty maksymalizujg przechwytywanie swiatta. W
silnym $wietle unikajg nadmiernego promieniowania, przemieszczajac si¢ do zacienionych obszarow
komorek liscia. Ruchy chloroplastow u wigkszosci gatunkow ro$lin sg kontrolowane przez fototropiny,
biatka fotoreceptorowe wrazliwe na $wiatlo niebieskie i ultrafioletowe (UV). Jednak wplyw ultrafioletu
na ruchy chloroplastow nie byt badany tak doktadnie, jak rola §wiatta niebieskiego, mimo istnienia wielu
specyficznych dla UV efektow biochemicznych, fizjologicznych i morfologicznych. Celem projektu jest
zrozumienie, w jaki sposob chloroplasty reaguja na §wiatto stoneczne, w ktéorym naturalnie wystepuje
ultrafiolet, za pomoca modelowych eksperymentéw w laboratorium oraz poprzez badanie ro$lin
rosnagcych w wystepujacym w Tatrach gradiencie nat¢zenia UV, wynikajacym z duzych roznic
wysokosci nad poziomem morza. Takie badania zapewnig cenny wglad w to, jak chloroplasty reaguja
na naturalne promieniowanie stoneczne. Pozwola one takze na udoskonalenie przysztych badan nad
ruchami chloroplastéw w laboratorium, tak, aby przyblizy¢ je do warunkéw naturalnych.

Promieniowanie UV jest wazng skltadowa widma stonecznego, ktdra nie jest wykorzystywana w
standardowym sztucznym os$wietleniu komor wzrostowych ze wzgledow bezpieczenstwa. Wigkszos¢
ultrafioletu w $wietle stonecznym skupiona jest w pasmie UV-A, charakteryzujacym si¢ falg nieco
krotsza od fali $wiatta niebieskiego. W widmie stonecznym obecna jest rowniez fizjologicznie istotna
ilos¢ UV-B, promieniowania o jeszcze krotszej fali. W projekcie bedziemy bada¢ diugo- i
krotkoterminowy wplyw promieniowania UV na ruchy chloroplastow u gatunkéw modelowych
hodowanych w komorach $rodowiskowych. Badane efekty dlugoterminowe obejma zmiany w
morfologii i anatomii li§ci oraz ilosci zwigzkow absorbujacych UV w tkance liScia. Badania
krotkoterminowe skupig si¢ na szczegélowej charakterystyce ruchow chloroplastow w odpowiedzi na
promieniowanie krotkofalowe. Zbadamy, w jaki sposob fototropiny, fotoreceptory odpowiedzialne za
ruch, postrzegaja rézne dlugosci fali i kontroluja zachowanie chloroplastow w komorce. W drugiej
czescei projektu planujemy zbada¢ adaptacje roslin w kontekscie ruchow chloroplastow do gradientu
wysokosciowego promieniowania UV. Bedziemy bada¢ reakcje fizjologiczne i morfologiczne roslin
rosnacych na roznych wysokosciach w Tatrach, szczegélnie w przedziale 700-2000 m n.p.m. [los¢
promieniowania UV wzrasta o 5-7% w widmie slonecznym co 1000 m. Bedziemy bada¢ gatunki
wykazujace szerokg amplitude ekologiczng, zdolne do wzrostu w reglu dolnym i pigtrze alpejskim, a
takze gatunki zbiorowisk skalnych, roznigcych si¢ ekspozycja na promieniowanie UV. Zbadamy takze
pary blisko spokrewnionych, siostrzanych gatunkéw, z ktérych jeden jest gatunkiem gorskim, drugi zas
wystepuje w nizszych potozeniach.

Badania wptywu $wiatla i temperatury na ruchy chloroplastow pozwolg lepiej zrozumie¢, w jaki sposéb
ztozone interakcje migdzy czynnikami $rodowiskowymi wptywaja na produkcje biomasy w
srodowiskach naturalnych. Moze to w przysztosci stanowi¢ podstawg badan nad poprawa
produktywnosci gatunkow roslin uprawnych w warunkach polowych.



