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Albedo to pojecie fizyczne, ktore oznacza zdolno$¢ odbijania $wiatla przez dang powierzchnig. Im
wyzsze albedo, tym wigcej $wiatla odbija si¢ od powierzchni i tym mniej si¢ ona nagrzewa. Pomiary albedo
sg wazne dla klimatu Ziemi, poniewaz wskazujg na to, ile energii stonecznej dociera do powierzchni i
atmosfery naszej planety.

Powierzchnie morz i oceandw maja rdézne albedo w zaleznos$ci od wielu czynnikow, takich jak kolor
wody, pokrywa lodowa, obecno$¢ chmur, kat padania promieni stonecznych czy zanieczyszczenie wod. Woda
ma niskie albedo i pochtania duzo §wiatta, dlatego morza i oceany sg znaczacym zrdédtem ciepta dla klimatu.
Jednak jesli woda jest zabarwiona przez glony, pyt mineralny lub plastik unoszacy sie na powierzchni, jej
albedo wzrasta i odbija wigcej $wiatta. To zmniejsza ilo$¢ ciepta pochtanianego przez wode i moze wptywaé
na cyrkulacje oceaniczng i atmosferyczna.

Zmiany albedo powierzchni mérz i oceanéw moga mie¢ rézne skutki dla klimatu. Na przyktad, jesli
pokrywa lodowa na morzach polarnych topnieje z powodu ocieplenia klimatu, to zmniejsza si¢ albedo tych
obszaréw 1 wigcej §wiatla jest pochtaniane przez ciemng wode. To z kolei przyspiesza topnienie lodu i
ocieplenie klimatu. Z drugiej strony, jesli zwigksza si¢ albedo morz i oceandéw z powodu zanieczyszczenia lub
zakwitow glonowych, to moze to spowolni¢ ocieplenie klimatu lub nawet spowodowac¢ ochtodzenie lokalne
lub globalne.

Albedo powierzchni morz i oceanow jest wigc waznym czynnikiem wskazujacym na zmiany klimatu i
warto zglebia¢ wiedzg na jego temat. Wpisuje si¢ to w obecne badania nad projektami geoinzynieryjnymi,
ktore rozwazaja rozne rozwigzania prowadzace do obnizenia bilansu energetycznego naszej planety. Sga one
oparte na rozmaitych metodach. Sg wigc takie, ktore polegaja na umieszczeniu w przestrzeni kosmicznej zagli
przestaniajacych czgsciowo tarcze Stonca, inne proponuja wystrzeliwanie do stratosfery dodatkowych
aerozoli, ktore miatyby dziatanie odbijajace §wiatto stoneczne. Proponuje si¢ rowniez zasiewanie chmur w
strefach tropikalnych czy w koncu zmiang whasciwosci odbijajacych samej powierzchni planety np. poprzez
malowanie dachow na biaty kolor.

Celem niniejszego projektu jest poznanie w jaki sposob wtracenia do $rodowiska morskiego moga
wplywac na zmiang albedo a tym samym na bilans energetyczny Ziemi. Cel ten zamierzamy osiggnac¢ poprzez
realizacje szeregu zadan, do ktorych beda nalezaly kolejno:

e Pomiary wlasciwosci optycznych takich jak absorpcja i rozpraszanie $wiatta swiatta wody morskiej i
jej zawiesin, w tym rowniez zanieczyszczen $rodowiska morskiego. Uzyskanie takich widm w
mozliwie jak najszerszym zakresie pozwoli na obliczenie wlasciwosci rozpraszajacych tych wtracen

e Symulacje transmisji promieniowania w uktadzie atmosfera-morze, ktore begda przeprowadzone
dwiema metodami: metodg $ledzenia losow wirtualnych fotonow, ktére beda podlegaty zjawiskom
rozpraszania i absorpcji w uktadzie, oraz metoda uproszczong uzyskang dzigki oprogramowaniu
Hydrolight

e Pomiary s$rodowiskowe wartosci albedo ponad powierzchnia morza, ktére beda wykonywane
cyklicznie w trakcie rejsow w rejonie Battyku potudniowego oraz na morzu poétnocnym i okolicy
Svalbardu w trakcie rejsow na Spitsbergen

e Pomiary weryfikacyjne wartosci albedo ponad powierzchnig morza, ktore beda wykonywane dla
wtracen do $rodowiska morskiego w postaci np. emulsji olejow naturalnych. Rozprzestrzenianie si¢
tych wtragcen w $rodowisku bedzie ograniczone do obszaru ptywajacego transparentnego zbiornika,
ktory umozliwi kontrole koncentracji oraz odfiltrowanie wtracen po skonczonych pomiarach.

e Ocen¢ wplywu poszczeg6élnych sktadnikow wody morskiej oraz wtracen do tej wody na zmiany
albedo

Spodziewanym efektem naszych badan bedzie pozyskanie danych wejSciowych, ktore pozwolg na
rozbudowe i uaktualnienie modeli do doktadniejszego przewidywania przysztych zmian klimatycznych.



