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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Zainteresowanie tematyka spersonalizowanych 3D implantoéw kostnych wyptywa z faktu, iz w ostatnich latach
obserwuje si¢ ekspotencjalny wzrost w liczbie zabiegéw wszczepu kosci, ktore po krwi stanowia druga
najczescie] przeszczepiang tkanka w organizmie czlowieka (w 2021 r. $wiatowy rynek implantow
ortopedycznych byt szacowany na 67 mld USD, a do 2027 r. ma przekroczy¢ 88 mld USD). Wzrost zabiegdw
implantacyjnych jest zwigzany zard6wno ze wzrostem starzejgcej si¢ $wiatowej populacji, a co za tym idzie
wzrostem zachorowalnosci na urazy lub choroby ortopedyczne, jak i postgpujacg zmiang stylu zycia w
kierunku prowadzenia aktywnego trybu zycia. Niemale znaczenie odgrywa takze rozwdj metod
biochemicznych i fizycznych pozwalajacych sprosta¢ wymaganiom indywidualnych potrzeb pacjenta, poprzez
projektowanie i wykonanie ,,implantu szytego na miar¢”. SzCzegdlnego znaczenia nabiera w tym aspekcie
odpowiedni dobor materiatu uzytego do wykonania implantu oraz okreslenie skutkow przyczynowych
pomiedzy sktadem i struktura porowatych rusztowan kostnych, a ich zdolnoscia terapeutyczng i zdolnoscia do
tworzenia/nasladowania kosci. Wyznaczone wlasciwosci oddzialywan na poziomie nanostruktur pomiedzy
biologicznymi i fizycznymi ukladami moga zosta¢ wykorzystywane przy zrozumieniu dziatania np. sensoréw
biologicznych, zrozumieniu niekorzystnych proceséw okoto zabiegowych, jakie maja miejsce podczas
kontaktu implantu ze sktadnikami pltynoéw ustrojowych (np. osocza krwi), projektowaniu optymalnych
powierzchni implantow kosci czy tez projektowaniu i syntezie lekow.

Projekt badawczy wpisuje si¢ w powyzszg tematyke i ma za zadanie opracowanie i przeprowadzenie badan
podstawowych nad powtarzalnymi, porowatymi (o okre$lonych wymiarach porow, zdefiniowanej geometrii
porow, wysokim stopniu wzajemnych polaczen poréw), bifunkcjonalnymi, biomimetycznymi rusztowaniami
kostnymi trojwymiarowymi (3D) (P3BS) pod katem wytrzymatosci mechanicznej, odpornosci na warunki
srodowiska i1 zdolnosci do tworzenia kosci (napraw duzych ubytkéw koSci wywotanych przez nowotwor u
cztowieka i spowodowanych chirurgicznym usuni¢ciem ko$ci) oraz okreslenia ich zdolnosci terapeutycznych
polegajacych na zniszczeniu komorek nowotworowych na okreslonym obszarze poprzez wywotanie ich
$mierci programowanej (apoptozy). Inaczej mowigc, zasadniczym celem projektu jest wykazanie skutkow
przyczynowych pomiedzy sktadem 1 strukturg rusztowan kostnych 3D, a ich  zdolnoscia do
tworzenia/nasladowania ko$ci i wspomagania leczenia antynowotworowego.

Badania proponowane w tym projekcie wpisuja si¢ znakomicie w priorytetowa tematyke obszarow
badawczych ,,Choroby cywilizacyjne, nowe leki oraz medycyna regeneracyjna” i ,,Nowoczesne
technologie materialowe” (Krajowy Program Badan Naukowych”, Zalacznik do uchwaly nr 164/2011 z
dnia 16 sierpnia 2012 r., Rady Ministrow).



