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Cel projektu. Gtéwnym celem naukowym projektu jest zbadanie, zbadanie i zrozumienie procesu
zuzywania sie pary slizgowej metal — elastyczny polimer, smarowanej wodg zawierajaca czastki state
pochodzenia mineralnego.

Planowane badania. Wykorzystane zostanie specjalnie zaprojektowane i zbudowane niedawno w
laboratorium stanowisko badawcze do badan tozysk slizgowych smarowanych wodg. Stanowisko
badawcze pozwala na badanie procesu zuzywania sie par slizgowych z jednoczesng precyzyjng
rejestracjg oporéw ruchu i temperatur.

Gtéwnym celem pracy jest zbadanie i zrozumienie natury procesu zuzywania sie pary Slizgowej metal
— sprezysty polimer. Do chwili obecnej nie badano wptywu postepujgcego procesu degradacji czastek
statych i jego wptywu na proces zuzywania sie czopa stalowego podczas smarowania wodg
zanieczyszczong. We wszystkich znanych badaniach przeprowadzonych w przesztosci srodek smarny
krazyt w ukfadzie zamknietym lub badania przeprowadzano w zbiorniku zawierajgcym
zanieczyszczenia. Planowane badania bedg prowadzone w warunkach obiegu $srodka smarnego, w
ktdrym czastki state ulegajg postepujacej degradacji, a takze w warunkach smarowania z
jednorazowym (lub kontrolowang liczbg) przejs¢ srodka smarnego — tak, aby zbadac proces
dekompozycji czastek i ich wptyw na zuzywania sie pary slizgowej.

Kolejnym wazinym problemem badawczym jest koncentracja czgstek. W poprzednich badaniach
udowodniono, ze wysokie stezenie czgstek moze blokowac pare Slizgowa. Zbadany zostanie wptyw
koncentracji czastek na pare slizgowa.

Wielkos$¢ czastek statych w stosunku do srednicy tozyska ma duzy wptyw na zuzycie. Jak skalowac
problem? Jest to jeden z gtéwnych problemdéw do rozwigzania.

Szerokie spektrum rdéznorodnych i wzajemnie powigzanych zjawisk termicznych, przeptywowych i
mechanicznych stanowi ogromne wyzwanie w prowadzeniu teoretycznych badan tozysk. Autorom nie
sg znane zadne modele obliczeniowe tozysk, ktére pozwalatyby na jednoczesne uwzglednienie
wszystkich wymienionych zjawisk towarzyszgcych pracy fozyska. Nawet w przypadku modeli
poszczegdlnych efektow, takich jak np. turbulencja czy kawitacja, konieczna jest szczegdtowa
weryfikacja eksperymentalna.

Geneza proponowanej pracy naukowej. Smarowanie wodne par slizgowych metal - polimer to
rozwigzanie o ogromnym potencjale. Co istotne, nie ma ryzyka zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego produktami ropopochodnymi. Jednak, jak sie okazuje, do rozwigzania pozostajg réwniez
istotne problemy zwigzane m.in. z wadami tkwigcymi w tworzywach sztucznych, na przyktad ich stabg
przewodnoscig cieplng, znaczng rozszerzalnoScig cieplng, nasigkliwoscia wodng, skutkujgca
niestabilnym ksztattem czy zjawiskami stick-slip. Innym, odrebnym problemem jest niska lepkos¢
Srodka smarnego — wody, ktéra wptywa na procesy hydrodynamiczne zachodzgce miedzy czopem a
tuleja. Jak sie okazuje, kluczowg kwestig dla trwatosci pary slizgowej moze by¢ zanieczyszczenie wody
czgstkami statymi — najczesciej pochodzenia mineralnego, korozyjnego lub produktami zuzycia pary
Slizgowe;.

Proponowane prace oprdécz wartosci naukowej majg réwniez aspekt praktyczny. Jako przyktad mozna
przytoczy¢ katastrofe w elektrowni jadrowej Fukushima w Japonii, spowodowang wadliwym
dziataniem pomp ukfadu zasilania i uktadu chtodzenia. tozyska slizgowe gtéwnych pomp smarowane
byty wodg, ktéra byta silnie zanieczyszczona w wyniku katastrofalnego tsunami i ulegty drastycznemu
zuzyciu w ciggu okofo 90 minut.

Znaczenie propozycji badawczej. Projekt ma znaczenie zarédwno naukowe, jak i praktyczne. Jego
ukonczenie pozwoli na zdobycie nowej wiedzy na temat proceséw tarcia i zuzycia. Praktyczna wiedza
z zakresu doboru par S$lizgowych, ksztattowania ich geometrii, wykorzystanie najnowszego
oprogramowania CFD i MES do tworzenia modeli weztéw tarcia pozwoli na zwiekszenie
bezpieczenstwa ekologicznego poprzez ,zielone” fozyska do zastosowania w pompach wodnych,
hydroenergetyce czy przemysle stoczniowym. Kluczowe kierunki rozwoju to m.in. ,zielona trybologia”
skupiajgca sie na tarciu i zuzyciu tozysk slizgowych, z ktérych wyeliminowano substancje szkodliwe dla
Srodowiska naturalnego — zwtaszcza oleje pochodzenia mineralnego.



