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Gwattowny wzrost kosztéw energii i zapotrzebowania na nig, spowodowany krytyczng redukcja
zrodet paliw kopalnych oraz troska o srodowisko zwigzane z jego zanieczyszczeniem, globalnym
ociepleniem i efektem cieplarnianym sprawity, ze H» stat si¢ obiecujacym nos$nikiem energii w
roznych zastosowaniach w ostatnich latach. Powodem jest jego czysto$¢, odnawialno$¢ i wysoka
gestos$¢ energii.

Niestety podczas produkcji w strumieniu H> obecne sa dodatkowe gazy. Dlatego wprowadzenie
»kolorow” byto konieczne, aby unikng¢ pewnych nieporozumien. Powodem jest to, ze wodor,
zwlaszcza zielony, jest niezbednym elementem ogniwa paliwowego. Odgrywa kluczowa role i mozna
go odrézni¢ od innych: szary, niebieski i zielony. Szary wodor jest wytwarzany w procesie
reformingu weglowodoréw i charakteryzuje si¢ wysoka emisjag COy. Blekitny rowniez pochodzi z
przetwarzania paliw kopalnych, ale proces ten jest usprawniany przy uzyciu metod wychwytywania
COx. Zero emisja tlenkéw wegla charakteryzuje zielony wodor, a najpopularniejszym zrédlem jest
elektroliza wody. Kraking NH3 rowniez pasuje do tej definicji. Elektroliza wody nie jest reakcja
korzystng z punktu widzenia termodynamiki, a co za tym idzie jej efektywno$¢ jest wcigz niska w
konkurencyjnosci gospodarczej. Ponadto gléwne problemy hamujace potencjal H2 jako paliwa
wynikaja z wyzwan zwigzanych z obstuga i transportem w sposob efektywny energetycznie,
korzystny kosztowo i1 bezpieczny. Obecnie przechowywanie i dystrybucja cieklego H» jest nadal
niezwykle kosztowng procedura.

Aby rozwigzaé te problemy, rézne wyniki badan zalecaly uzycie nosnika wodoru. Sposrod
réznych tego typu zwigzkow, NHi; wydaje si¢ najlepszym kandydatem. Co ciekawe, przemyst NH3
jest powszechnie stosowany na calym $wiecie. Dzigki temu mamy szerokie mozliwosci
przechowywania, transportu i obstugi. Oprocz tatwosci obstugi, NH; w stanie skroplonym ma
réwniez znacznie nizszg lotno$¢ niz Ha i oferuje niezwykla gestoscé tj. 1,7 razy wiekszg w porownaniu
z ciektym Ho.

Zaprojektowanie nowatorskiej metodologii produkcji Hz opartej na katalitycznym rozktadzie NH3
jest obiecujgcg kombinacja w celu osiggniecia bezpiecznej i zrownowazonej gospodarki Ha.

Idea projektu jest wykorzystanie katalitycznie wzmocnionego srodowiska plazmy nietermiczne;j
(NTP) do szybkiego rozktadu NHj. Przetestujemy materialty weglowe ze wzgledu na ich duza
powierzchni¢ wlasciwa, sterowalne wlasciwosci kwasowo-zasadowe oraz tatwo formujace si¢
kompozyty z metalami/azotkami metali. Ponadto naturalna odporno$¢ wegla na atmosfere redukujaca
(Hz2) 1 powinowactwo do azotu w stosunkowo niskich temperaturach w warunkach NTP sprawiaja,
ze materialy weglowe sa idealnymi kandydatami na aktywne, stabilne i niedrogie katalizatory
procesu. Mozliwo$¢ pracy typu wlacz/wylacz powoduje, ze sSrodowisko plazmy jest nicocenione dla
szybkiego dostgpu do energii o duzej gestosci.

Co wigcej, dzigki wykorzystaniu unikalnego systemu eksperymentalnego i pracy z czasteczkami
podstawionymi izotopowo, mozemy rzuci¢ wigcej $wiatta na mechanizm produkcji zielonego Ho.

Zdaniem PI wyniki badan nad zastosowaniem nowych, opartych na pochodnych grafenu —
matrycach oraz SWCNH i HC, oraz azotkach metali nieszlachetnych jako kompozytow fazy
aktywnej, mogg mie¢ ogromny wptyw na rozwoj zarowno zrodet energii, jak i wspotczesnej nauki o
weglu. Zastosowanie wegli w badanym procesie otwiera nowe mozliwosci, poniewaz jest to jedyny
material, ktorego porowato$¢ i wlasciwosci kwasowo-zasadowe mozna tatwo kontrolowaé. Co
wiecej, mozliwos$¢ pracy in-situ w strumieniu plazmy pozwoli nam uzyska¢ unikalne wyniki, ktére
pomoga nam w pelni zrozumie¢ proces rozktadu NH3 w atmosferze plazmy nietermiczne;.



