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Selektywna blokada migracji tanicucha jako nowa strategia dla syntezy funkcjonalizowanego i chemicznie
modyfikowalnego polietylenu

Materiaty polimerowe staly si¢ nicodzownym elementem naszego zycia dzigki mozliwosci precyzyjnego
dostrajania ich wlasciwosci, ktore sa dedykowane dla konkretnych zastosowan. Materialami polimerowymi
0 znaczeniu przemystowym sg poliolefiny, sposrod ktorych nalezy wyrdzni¢ polietylen (PE) charakteryzujacy
si¢ obojetnoscig biologiczna, dobra stabilnoscia termiczng czy tatwoscig w przetwarzaniu. Polietylen sktada
si¢ wylgcznie z atomow wegla i wodoru przez co jest hydrofobowy, a brak grup organicznych skutkuje tym,
ze PE wykazuje stabe powinowactwo do materiatow polarnych i zwigzkéw nieorganicznych, co ogranicza
jego szersze zastosowanie. Gtownym czynnikiem determinujgcym wiasciwosci materiatu polimerowego jest
obecnos¢ grup funkcyjnych w jego strukturze. W zwiagzku z powyzszym, wprowadzenie grup organicznych
do tancuchow polietylenowych bedzie miato istotny wplyw na jego wiasciwosci oraz sprawi,
ze funkcjonalizowany PE stanie si¢ materiatem znacznie bardziej wszechstronnym, 0 potencjale szerszego
zastosowania. Niestety typowa kopolimeryzacja etylenu z polarnymi komonomerami jest zazwyczaj
nieefektywna ze wzgledu na wysokie powinowactwo polarnych grup funkcyjnych do metalicznych
katalizatoréw, prowadzac do ich dezaktywacji. Katalizatorami, ktore okazaly si¢ by¢ sporadycznie
tolerancyjne na obecno$¢ polarnych grup funkcyjnych sg o-diiminowe kompleksy niklu i palladu.
Ponadto, cechg charakterystyczng wyzej wymienionych katalizatorow jest promowanie migracji tancucha
(chain-walking), co umozliwia projektowanie i synteze polietylenéw o réznych topologiach od liniowego
do super-rozgatezionego. Niestety proces migracji tancucha, wynikajacy z nastepujacych po sobie reakcji
elementarnych w mechanizmie reakcji sprawia, ze wyzej wymienione katalizatory nie sg aktywne
w kopolimeryzacji etylenu z szerokim zakresem funkcyjnych monomerow.

W zwiazku z powyzszym, celem niniejszego projektu jest opracowanie nowatorskiej a zarazem
uniwersalnej metodologii umozliwiajagcej wbudowanie organicznych grup funkcyjnych do tancucha
polietylenowego, ktorych wprowadzenie jest niemozliwe za pomocg konwencjonalnych metod syntetycznych.
Zatozenie projektu moze zostaé zrealizowane dzigki zastosowaniu $cisle zaprojektowanych monomerow,
zapewniajacych blokadg migracji tancucha w okreslonej pozycji. W konsekwencji, reakcje odpowiedzialne
za inhibicj¢ procesu polimeryzacji nie bedg wystepowaly, a grupy funkcyjne pozostang nienaruszone. Opisana
w niniejszym projekcie metoda umozliwi zbadanie wptywu wbudowanych grup funkcyjnych na wtasciwosci
zaprojektowanych kopolimerow.

Opracowanie uniwersalnej metodologii umozliwiajgcej wbudowanie grup funkcyjnych do fancucha
polietylenowego jest jednym z ostatnich “Swigtych Grali” w dziedzinie chemii polimeréw, w szczegdlnosci
polimeryzacji olefin.



