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1. Opis powodow, dla ktérych podjeta zostala dana tematyka badawcza

Kazdego roku kilka milionow ludzi na $wiecie umiera z powodu zanieczyszczen powietrza'. Zgony
te spowodowane sg posrednio - przez choroby uktadu oddechowego (np. nowotwory, przewlekta obturacyjna
choroba phuc), serca (np. choroba niedokrwienna) czy udar'. International Agency for Research on Cancer
(IARC) zaklasyfikowala obecnie wystepujace zanieczyszczenia powietrza do 1 grupy kancerogennosci®. Co
wiecej, przeprowadzono badania udowadniajace genotoksyczny wplyw zanieczyszczen zawartych w
otaczajacym nas powietrzu na komorki rozrodcze®. Zanieczyszczenia te stanowia miedzy innymi tlenki
azotu, siarki oraz czastki pyldw zawieszonych PM;, oraz PM,s. Ich Zrédtem moga by¢ np. zaklady
przemystowe, samochody osobowe oraz niewlasciwie spalane odpady. Biorac pod uwage roczng Swiatowa
produkcje samochodéow na poziomie 50 milionow sztuk oraz szacunkowe dane mowiace o okoto 1,3 mld
uzywanych samochodow na $wiecie w 2030 roku’, kwestia efektywniejszego oczyszczania powietrza wydaje
si¢ by¢ szczegdlnie istotna.

2. Cel projektu

Celem projektu jest zbadanie mozliwosci ulepszenia katalizatoréw, dzigki ktorym mozliwe jest
skuteczne oczyszczanie powietrza. Dane przytoczone w powyzszym akapicie wskazujg na pilng potrzebe
udoskonalenia katalizatorow. Chodzi nie tylko o ich efektywnos$¢, ale takze dostgpnos$¢ i ceng. Uzycie
katalizatorow nie obejmuje jedynie prozdrowotnych zastosowan. Dzigki nim mozliwe jest znacznie szybsze
otrzymanie produktow np. przemystu chemicznego czy kosmetycznego. Katalizatory coraz czgsciej
stosowane s3 "in situ" - w miejscach generowania emisji (np. w samochodach, kopalniach). Zastosowanie
takie wymaga zmniejszenia rozmiaru reaktora, a tym samym zwigkszenia efektywno$ci katalizatora.

Katalizatory sktadajg si¢ z dwoch zasadniczych elementow — substancji, ktora umozliwia szybszy
przebieg reakcji (faza katalityczna) oraz nosnika, na ktérym ta substancja jest osadzona. Oba te elementy
wplywaja na siebie wzajemnie — powinny by¢ wigc udoskonalane rownolegle. W praktyce jednak znacznie
wigksza jest ilos¢ publikacji naukowych skupiajgcych si¢ na katalizatorach dotyczy fazy Kkatalityczne;.
Wobec tego postanowiono przebada¢ mozliwosci ulepszenia no$nikéw na zasadzie zmiany ich geometrii.

Mozna tego dokona¢ bazujac na ludzkim, kilkudziesigcioletnim doswiadczeniu, lub zaufa¢ znacznie
starszej konstruktorce efektywnych rozwigzan — naturze. Rybie skrzela, wymienniki ciepla i masy, dzigki
doborowi naturalnemu i ewolucji sa ciagle udoskonalanym rozwigzaniem. Najlepszym przyktadem na ich
efektywnosc¢ jest fakt, ze funkcjonujg nieprzerwanie juz od ponad 400 milionow lat.

Podsumowujac — celem projektu jest zbadanie mozliwosci ulepszenia katalizatorow na drodze
zmiany geometrii no$nika katalitycznego, bazujacej na budowie rybich skrzeli.

3. Opis badan

Rézne rodzaje ksztaltow nosnikow zostang na poczatku przebadane komputerowo, za pomoca
symulacji odzwierciedlajacej warunki eksperymentu. Metoda ta, zwana Computational Fluid Dynamics
(CFD) umozliwi wstgpne zbadanie mozliwosci danego ksztaltu. Pozwoli to na wstepng selekcje ksztattow
posiadajacych bardziej obiecujace wlasciwosci. Te najlepsze zostang wytworzone metoda druku 3D z metalu
1 nast¢gpnie zbadane eksperymentalnie. Nosnik(i), ktorego(ktorych) ksztatt umozliwia otrzymanie najbardziej
pozadanych warto$ci parametrow testowych zostanie nastgpnie pokryty warstwa fazy aktywnej i zbadany w
procesie katalitycznego dopalania metanu.

4. Spodziewane efekty
Jezeli przewidywania teoretyczne pokryja si¢ z wynikami eksperymentow mozliwe jest:
e powstanie nowej generacji nosnikow katalitycznych o znacznie ulepszonych parametrach
zwickszenie ilo$ci pracujacych systemow katalitycznych
o prawdopodobna poprawa jakosci powietrza i zmniejszenie ilosci choréb spowodowanych przez jego
zanieczyszczenia
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