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Nanotechnologia (NT) prawdopodobnie bedzie miata duzy wptyw na s§wiatowa gospodarke i
spoleczenstwo w XXI wieku, poréwnywalny z technologig potprzewodnikowa, technika informatyczna,
komorkowa i molekularng biologia. Nauka i badanie NT obiecuje przetom w takich obszarach jak
produkcja materiatow, nanoelektronika, medycyna, energia, biotechnologia oraz informatyka.
Niewykluczone, ze niebawem NT spowoduje nastepna rewolucje przemystowa. W NT manipuluje si¢
pojedynczymi czgsteczkami i atomami. Odkrycie nowych materiatdw, procesow i zjawisk w nanoskali,
jak rowniez rozwo6j nowych doswiadczalnych i teoretycznych technik badan dostarczg wiele
zaawansowanych rozwigzan. Z drugiej strony gwaltowny rozwdj przemystu prowadzi do
zanieczyszczenia $rodowiska. Kationy metali cigzkich, np. otowiu(Il), kadmu(Il) i rteci(Il) stanowia
powazne zagrozenie ekologiczne. W zwigzku, z czym wykrywanie i oznaczanie st¢zenia jondw W
probkach biologicznych i srodowiskowych ma ogromne znaczenie. Jednym z przydatnych w tym celu
narzedzi analitycznych sa czujniki optyczne, ktére zmieniaja swoja barwe lub intensywnosé
fluorescencji w obecnosci
okreslonego jonu. Na przyktad
dyrektywa parlamentu
europejskiego i rady (UE)
2020/2184 w sprawie jakosci
wody  przeznaczonej  do
spozycia przez ludzi wskazuje
maksymalne bezpieczne
stezenia jonow metali, ktore
wynoszg 0od kilku do kilkuset
mikro gramow na litr. Dlatego
tez ~ zasadniczym  celem
naukowym  proponowanego

DWUFOTONOWY OPTYCZNY SENSOR JONOW METALI
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optycznych do potencjalnych nanomateriatow i ziawiska dwufotonowei absorpcii swiatta.
zastosowan w wykrywaniu jonéw metali. Do wykrywania jonéw metali bedzie wykorzystywana

luminescencja wzbudzana dwufotonowo. Oznacza to, ze zamiast wzbudza¢ standardowo chromofor (w
tym przypadku nanomateriat) szkodliwym swiattem w zakresie ultrafioletu, mozemy wzbudzi¢ materiat
dwoma fotonami w zakresie §wiatla podczerwonego. Proces ten nazywamy konwersja energii w gore -
absorpcja dwufotonowa. Zaletg jest to, ze promienie podczerwone nie sa szkodliwe dla organizmow
zywych i nie mozna ich w zaden sposdb odnosi¢ do promieni ultrafioletu — obszaru obejmujgcego
swiatlo o krotkich dlugosciach fal, ktore ze wzgledu na wysoka energi¢ moze powodowac uszkodzenie
tancuchow DNA w komorkach i tym samym ich obumieranie. Zaproponowane do pomiaru jonéw metali
efekty optyczne i techniki badawcze beda przez nas badane przy uzyciu przestrajalnych w zakresie od
500 do 2000 nm laserow femtosekudowych. Pozwoli nam to znalez¢ optymalny obszar promieniowania
optycznego, gdzie absorpcja dwoch fotondw moze wystapi¢ z wigkszym prawdopodobienstwem.
Dotychczas takie kompleksowe badania podstawowe nie byly prowadzone na szeroka skalg. ldea
dziatania czujnika optycznego zostala schematycznie przedstawiona na rysunku 1. W $wiecie
postgpujacej miniaturyzacji nie jest niespodzianka, ze coraz czesciej dochodzi do potaczenia metod
analitycznych z nanotechnologia, co owocuje powstaniem nanoczujnikoéw. Rola nanomateriatow i NT
w zastosowaniach medycznych i przemystowych bedzie odgrywac z dnia na dzien coraz wigkszg role.
Technologie stosowane w naszym zespole do ich projektowania, wytwarzania, modyfikowania i
charakteryzacji pozwola w naszej opinii projektowaé¢ materiaty w skali nano o witasciwosciach
niemozliwych do uzyskania metodami dotychczas znanymi.



