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Penetracja nanoplastikéw przez drogi oddechowe, przewdéd pokarmowy lub kontakt ze skorg u zdrowych
i chorych myszy z alergicznym kontaktowym zapaleniem skory, zapaleniem jelita grubego lub astma.

Czasteczki tworzyw sztucznych staty si¢ nowym rodzajem zanieczyszczen, poniewaz sg stosowane na catym
$wiecie, a ich biodegradacja jest ograniczona. Plastiki sg tatwo wchtaniane przez organizmy, zwlaszcza
morskie. Dramatycznie ro$nie liczba doniesien o obecnosci plastiku w powietrzu atmosferycznym, zywnosci
i wodzie. Nadal nie jesteSmy w stanie ocenié, ile i1 jakiego rodzaju czasteczki plastiku mozna znalezé w
organizmach zywych. Czgsteczki plastiku o wielko$ci od 1 mikrometra (um) do 5 milimetrow (mm) nazywane
sg mikroplastikami. Mozliwa jest rowniez fragmentacja do wielkoSci ponizej 1 um. Nanoplastiki to czastki o
wielko$ci od 1 nanometra (nm) do 100 nm. Oznacza to, Ze nano- i mikroplastiki mogg potencjalnie dostac si¢
do organizmu cztowieka przez uktad oddechowy, pokarmowy, a takze przez kontakt ze skorg.

Wiele badan prowadzonych na komodrkach, poza organizmem (in vitro) pokazuje, ze plastik moze by¢
toksyczny, powodowac stany zapalne, zmienia¢ ekspresje genow czy zmniejsza¢ zywotno$¢ komorek. Badania
in vitro pokazuja rowniez, ze efekt zalezy od rodzaju, wielkos$ci, tadunku, st¢zenia i czasu ekspozycji na
plastik. Jednak wptyw nano- i mikrodrobin plastiku na zdrowie ludzi nie jest do konca poznany. Dlatego
bardzo wazne jest sprawdzenie, czy nanoplastik moze przedosta¢ si¢ do organizmu czlowieka i czy moze
przyczynic si¢ do poglebienia stanéw chorobowych.

Celem projektu jest zbadanie, czy w warunkach naturalnych (in vivo) nanoplastik pokonuje bariere skory i
srodbtonka w drogach oddechowych oraz uktadzie pokarmowym. Kolejnym celem jest zbadanie czy choroby
skory, uktadu oddechowego i przewodu pokarmowego moga przyczynic si¢ do wigkszej penetracji plastiku i
w konsekwencji wigkszego jego stezenia w tkankach.

W projekcie wykorzystane zostang myszy do$wiadczalne. Zostang wykorzystane nanoplastiki polistyrenowe
o rozmiarach 25 i 50 nm, z grupami karboksylowymi (COOH), grupami aminowymi (NH,) lub bez grupy.
Wizualizacja plastiku w probkach tkanek jest trudna, wigc wszystkie czgstki zostang oznaczone
fluorochromem, ktory mozna zobaczy¢é w mikroskopie fluorescencyjnym o wysokiej rozdzielczosci
(mikroskop konfokalny).

W celu zbadania przenikania nanoplastiku przez skor¢ myszom ogolone zostang grzbiety, a nastgpnie na
okreslony czas przyklejony zostanie plaster zawierajacy fluorescencyjne czgsteczki nanoplastiku. Aby
sprawdzi¢, czy nanoplastik pogarsza chorobg, u myszy zostanie wywotane alergiczne kontaktowe zapalenie
skory poprzez kontakt z alergenem, a nastgpnie nanoplastik zostanie zastosowany w tym samym miejscu na
skorze.

Aby przetestowa¢ wchlanianie nanoplastiku przez uktad oddechowy, myszom bede wdychaly powietrze
zawierajace fluorescencyjny nanoplastik w specjalnej komorze. Aby sprawdzi¢, jak choroba wplywa na
wchianianie plastiku, wywotamy astme u myszy, a nastepnie bedziemy je eksponowac na plastik.

Aby ocenié, czy plastik jest wchlaniany w przewodzie pokarmowym, zwierzeta bedg karmione zawiesing
fluorescencyjnego nanoplastiku bezposrednio do zotadka przez sonde dozotadkowa. W kolejnym etapie
wywolamy nieswoiste zapalenie jelit, tzw. wrzodziejace zapalenie jelita grubego, a myszom podamy plastik
dozotadkowo.

W tym projekcie bgdziemy podawaé myszom rézne stezenia plastiku przez rézne okresy czasu. Bgdziemy
zbiera¢ dane o ich samopoczuciu. Pobierzemy probki krwi, moczu, katu, biopsje skory, ptuc, jelit, a nastepnie
poddamy je analizie pod mikroskopem konfokalnym. Pobierzemy tez wezly chlonne i zobaczymy, czy
nanoplastik aktywuje komorki odpornosciowe.

Hipoteza badawcza zaklada, ze nanoplastik przeniknie przez skore, uktad pokarmowy i oddechowy. Ponadto
spodziewamy si¢, ze bedzie to zaleze¢ od dawki plastiku i czasu ekspozycji. Ponadto zaktadamy, ze
uszkodzenia skory, astma i choroby zapalne jelit zwigkszg penetracje plastiku i pogorszg stan chorobowy.



