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Nowe biomaterialy na podstawie supramolekularnych i termoczutych sieci polimerowych

Postep w inzynierii biomateriatdw przeznaczonych do rekonstrukcji ztaman kosci jest wcigz
niewystarczajacy, zwtaszcza w przypadku ztaman wieloodtamowych w obrebie nasady dalszej koSci koriczyn, ktore
trudno jest zespoli¢ z wykorzystaniem klasycznych metod (np. drutéw Kirschnera). Rozwdj biodegradowalnych
biomateriatéw jako rusztowan dla regeneracji uszkodzonych tkanek jest obecnie najbardziej obiecujacym
podejciem. Co istotne, mozliwo$¢ wytworzenia zespolenia in situ in vivo bytaby szczegoinie korzystng cechg, gdyz
umozliwitaby chirurgowi precyzyjng rekonstrukcie gwarantujacg podjecie przez pacjenta pemnych funkcii
motorycznych konczyny. Dlatego tez zastosowanie techniki fotopolimeryzacji - procesu inicjowanego
fotochemicznie, ktory trwa sekundy/minuty jest niezwykle obiecujacym podejsciem. W trakcie tego procesu
monomer (zazwyczaj ciecz) przeksztalca sie w ciato state, ktére w warunkach zywego organizmu staje sie
jednoczes$nie implantem lub rusztowaniem (skafoldem) do namnazania komérek. Tym samym potencjalne ryzyko
uszkodzenia tkanek przez klasyczne metalowe druty zostaje wyeliminowane, a czas zabiegu chirurgicznego
Znaczaco skrécony.

Zapotrzebowanie na tego rodzaju materiaty stato sie motywacjg do zaprojektowania pionierskich badan
nad opracowaniem nowych, nieopisanych w literaturze supramolekularnych i wrazliwych na bodzce sieci
polimerowych otrzymywanych w procesie fotopolimeryzaciji inicjowanej Swiatlem UV. Podjete w projekcie badania
beda dotyczy¢ syntezy nowych materiatéw z wykorzystaniem nietoksycznych molekut naturalnego pochodzenia i
syntetycznych (pochodnych kwaséw ttuszczowych, kwasu mlekowego, cyklodekstryn i N-izoprolyloakryloamidu),
ktdre tworzac zele fizyczne bedq jednoczesnie usieciowane za pomocg $wiatta UV. Wytworzone materiaty
dodatkowo zostang wzbogacone o bioaktywne czastki ceramiczne i mikrogranulki Zzelatyny/alginianu w celu
wytworzenia wytrzymatej, a jednoczesnie porowatej struktury nasladujacej kos¢ gabczasta. Kompozycja zostanie
tak zaprojektowana, aby uzyskac lepko$¢ gwarantujaca wstrzykiwalno$¢ takich materiatéw. Uzyskana zostanie
nowa wiedza na temat przejscia zol-zel oraz kinetyki fotosieciowania. Wyznaczone zostang profile degradacji i
bioaktywnosci nowych materiatow w symulowanych warunkach fizjologicznych in vitro. Oceniona zostanie
biofunkcjonalnos¢ nowych materiatow na podstawie badarn mechanicznych przy jednoczesnej obserwacji pekania
materiatu w skaningowym mikroskopie elektronowym. Przeprowadzone zostang badania biozgodnosci
komérkowej in vitro, a ostatecznym etapem weryfikacji biofunkcjonalno$ci nowych wstrzykiwalnych biomateriatow
bedzie wykonanie zespolen ztaman ko$ci koriczyn u krélikéw. Badania nad nowymi supramolekularnymi i
wrazliwymi na bodzce biomateriatami kompozytowymi, wykazujacymi bioaktywno$¢ i osteokonduktywno$¢ i
dopracowanymi pod katem mozliwosci wstrzykiwania, wedtug naszej wiedzy stanowig nowo$¢ naukowg,
nieopisang dotad w literaturze.

Przeprowadzenie wyzej pisanych prac badawczych ma na celu uzyskanie nowej wiedzy z zakresu badan
podstawowych inzynierii biomateriatdw i stanowi¢ bedzie wazny krok w kierunku przysztych badan aplikacyjnych.
Przyczynig sie réwniez do rozwoju mtodej kadry naukowej i upowszechniania wynikdw na arenie miedzynarodowe;
w czasopismach o wysokich wspotczynnikach oddziatywania.



