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Dostepnos¢ wody pitnej podlega zagrozeniu z powodu zwiekszajgcego sie poboru wody oraz
migracji zanieczyszczen, W szczegdlnosci nowej generacji, jak na przyktad popularnie stosowane
farmaceutyki. Z tego powodu coraz wigkszego znaczenia nabiera powtorne wykorzystanie zuzytej wody
(Sciekow). Stawia to coraz wigksze wymagania w zakresie oczyszczania $ciekow, w tym usuwania
farmaceutykow, ktore sg rozpowszechnione i trwate w srodowisku. Przyktadowo szacuje si¢, ze okoto
90% stosowanych lekarstw trafia do strumienia $ciekoéw komunalnych. Niestety konwencjonalne
procesy oczyszczania czesto nie s wystarczajaco skuteczne w usuwaniu farmaceutykow ze Sciekow,
co stawia pod znakiem zapytania mozliwo$¢ powtdrnego ich wykorzystania. Co wiecej, odnowa wody
musi by¢ prowadzona w sposob efektywny 1 nieobcigzajacy srodowiska, co wigze si¢ migdzy innymi ze
zmniejszeniem $ladu weglowego. W tym celu mozna wykorzysta¢ systemy filtracyjne zbudowane z
przyjaznych s$rodowisku materialdow porowatych. Tego typu filtry moga by¢ zastosowane w
oczyszczalniach hydrofitowych, w ktoérych S$cieki przeptywaja przez ztoze filtracyjne poro$nicte
specjalnie dobranymi gatunkami roslin a takze w systemach sztucznej infiltracji (soil-aquifer treatment,
SAT), w ktdrych s$cieki przesigkaja z powierzchni ziemi przez warstwe gruntu do zbiornika wod
podziemnych. Usuwanie zanieczyszczen w takich systemach wynika z unikalnej kombinacji procesow
fizycznych, chemicznych i biologicznych, takich jak sorpcja, pobor przez ro§liny i przeksztatcanie
zanieczyszczen przez mikroorganizmy. Skuteczno$¢ oczyszczania zalezy w duzym stopniu od
wlasciwosci porowatych materiatow filtracyjnych, takich jak wodoprzepuszczalnosé, zdolnosé
sorpcyjna i zdolno$¢ podtrzymania rozwoju mikroorganizmow.

Zgodnie z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknigtym, coraz bardziej popularne staje si¢
wykorzystanie biomasy pochodzacej z odpadéw roslinnych (np. stonecznik, gryka, owies) do produkcji
biowegla. Biowegiel powstaje przez ogrzewanie odpadow organicznych w wysokiej temperaturze przy
ograniczonym dostepie tlenu. Niektore rodzaje biowegla charakteryzuja si¢ dobrymi whasciwosciami
sorpcyjnymi i wspomagajg rozwoj roslin i mikroorganizmow.

W naszym projekcie bedziemy badac, w jaki sposob biowegle mogg zosta¢ wykorzystane do
zwigkszenia efektywnosci oczyszczalni hydrofitowych i systemow sztucznej infiltracji w usuwaniu
zwigzkéw azotu (powszechnie wystepujace zanieczyszczenie wody) oraz dwoch powszechnie
uzywanych, dostepnych bez recepty srodkow przeciwbolowych: ibuprofenu i tramadolu, ktére sg czesto
wykrywane w $Sciekach.

Ze wzgledu na duza réznorodno$¢ materialdéw odpadowych, z ktérych moze by¢ produkowany
biowegiel, planujemy w pierwszej fazie badania laboratoryjne, ktore pozwola wytypowaé materiaty
najbardziej przydatne do usuwania rozpatrywanych zanieczyszczen. Nastgpnie przejdziemy do badan
eksperymentalnych w skali mezo (kolumny wypetnione biowgglem, gruntem i roslinami, wystawione
na warunki zewnetrzne). Celem tych badan bedzie okreslenie udziatu czynnikow biotycznych
(mikroorganizmy, ro$liny) i proceséw abiotycznych (sorpcja, filtracja) w usuwaniu azotu i
farmaceutykéw. W koncowym etapie projektu przeprowadzimy doswiadczenie w skali technicznej, w
systemie oczyszczania wzbogaconym bioweglem, pracujacym w realnych warunkach, w czasie co
najmniej 18 miesiecy.

Dodatkowe informacje o procesach transportu i usuwania zanieczyszczen w filtrach
wzbogaconych biowgglem zostang pozyskane za pomocg modelowania komputerowego, prowadzonego
rownolegle z badaniami eksperymentalnymi. We wspotpracy z naukowcami z Belgii, Austrii i USA
planujemy opracowac nowe, bardziej doktadne modele komputerowe analizowanych zjawisk, ktore w
przysztosci bedzie mozna wykorzysta¢ do projektowania systemow oczyszczania. Nasz projekt wpisuje
si¢ w cele zrownowazonego rozwoju ONZ (6: Czysta woda 1 warunki sanitarne, 11: Zréwnowazone
miasta i spolecznosci, 12: Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja, 13: Dziatania w dziedzinie klimatu
oraz 15: Zycie na ladzie)



