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Kto z nas nie chcialby oddycha¢ czystym powietrzem, nie rezygnujac tym samym z produktow
utatwiajacych nasze zycie? Obecnie w mediach przekazywane sa gtownie informacje na temat negatywnego
wptywu CO; na $rodowisko. Obowigzkiem naukowca jest wskaza¢, ze prawda jest nieco bardziej ztozona.
Rosngca $wiadomos$¢ ekologiczna spoteczenstwa sprawia, ze Ws$rdd zanieczyszczen powietrza az 60%
stanowia lotne zwigzki organiczne (LZO), czyli substancje ciekle z tatwoscig przechodzace w stan gazu.
Wisrdd nich sa zwigzki chemiczne bedace przedstawicielami réznych grup zwigzkdéw organicznych, jednak
najbardziej znanymi sa: aceton, heksan, oktan, octan etylu, terpeny, metanol, etanol. Ich zrodtem emisji sa
roézne gatezie przemystu, w ktorych LZO znajduja zastosowanie, np. przemyst farmaceutyczny, elektroniczny,
petrochemiczny, chemiczny. Lotne zwigzki organiczne sg stosowane takze przy produkcji tuszow do drukarek,
papieru, tworzyw sztucznych, skory czy przy barwieniu tekstyliow. LZO wchodza w sktad farb, lakierow, mas
gipsowych, srodkéw czyszczacych, tynkow, od$wiezaczy powietrza, kostek toaletowych, klejow. Niestety
procesy przemystowe to nie jedyne zrodta emisji lotnych zwigzkéw organicznych, nalezy jeszcze wymienic¢
pojazdy spalinowe i rolnictwo. Znaczne ilosci LZO uwalniajg si¢ takze z asfaltu. Zycie codzienne cztowieka
réwniez nie pozostaje bez znaczenia. Palenie papieroséw, gotowanie, czyszczenie powierzchni to aktywnosci,
ktorym towarzyszy uwalnianie lotnych zwigzkow organicznych. Przez tak szerokie zastosowanie LZO,
organizm ludzki jest narazony na ich dziatanie w domu, w samochodzie, w pracy czy na spacerze. Zawroty
i bole gtowy, podraznienie bton §luzowych i drog oddechowych, zaczerwienienie oczu i skory, nudnosci to
typowe objawy krotkotrwalego kontaktu z wigkszoScig lotnych zwigzkéw organicznych. Diugotrwate
narazenie na znaczne stezenia tych substancji skutkuje wadami ptodu, uszkodzeniem uktadow nerwowego
i oddechowego, dysfunkcjami narzadow wewnetrznych, a nawet zachorowaniem na nowotwory. Wykazano,
ze W oddechu ludzkim znajduje si¢ okoto 1000 lotnych zwigzkow organicznych w §ladowych ilo$ciach.
Niektore z nich pojawiajg si¢ u wszystkich osobnikow, a cze$¢ zwigzkow jedynie u 0sob palgcych lub chorych
na raka ptuc. Z uwagi na szkodliwo$¢ LZO konieczne jest ograniczanie ich stezen w gazach odlotowych,
W powietrzu na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen.

Inzynierowie opracowali kilka skutecznych sposobéw usuwania LZO z powietrza. Jednym z nich jest
proces adsorpcji, ktory w przemysle uwazany jest za wysoce efektywny sposob oczyszczania gazow i cieczy
z substancji organicznych i jondéw zwigzkow nieorganicznych. Adsorpcja polega na gromadzeniu si¢
czasteczek substancji (adsorbatu) na powierzchni porowatego ciata stalego (adsorbentu), w wyniku czego
nastgpuje zmiana st¢zenia substancji w fazie objgtosciowej. Szczegolnie rozpowszechnionym adsorbentem
jest wegiel aktywny, znany nie tylko w Swiecie inzynieréw, poniewaz znalazl zastosowanie w kosmetologii,
medycynie oraz filtrach wody 1 powietrza do uzytku domowego. Za pomoca reakcji chemicznych migdzy
zwigzkami chemicznymi a adsorbentem mozna zmieniaé jego wilasciwosci, ktore wplywaja na
wychwytywanie konkretnych grup zwigzkow. Celem tego projektu jest okreslenie wptywu modyfikacji wegli
aktywnych na selektywnos¢ adsorpcji mieszanin lotnych zwigzkéw organicznych z fazy gazowej, a takze
szczegOtowa charakterystyka tego procesu. Wegiel aktywny, po modyfikacji kwasem jabtkowym, melaming
i wodorotlenkiem potasu kierowany bedzie do adsorbera. Od dotu na zloze kierowany bedzie strumien
powietrza wraz z parami lotnych zwigzkoéw organicznych. Majac na uwadze, ze w gazach odlotowych czy
powietrzu lotne zwigzki organiczne nie wystepuja pojedynczo, zostang stworzone uklady, ktére beda
odzwierciedleniem warunkow rzeczywistych. Uktady ztozone beda w roznych konfiguracjach z m. in.
nastepujacych adsorbatow: heksan, heptan, 2-butanon, 1-propanol. Za ztozem adsorpcyjnym badane bedzie
stezenie poszczegolnych substanciji za pomocg chromatografu gazowego, dzigki ktéremu mozliwa jest analiza
jako$ciowa i ilosciowa strumienia gazu. To z kolei pozwoli okresli¢ czas przebicia ztoza, czyli czas, po ktérym
stezenie wylotowe danego zanieczyszczenia wynosi wigcej niz 5% stgzenia poczatkowego. Nastepnie strumien
gazu kierowany bedzie na mineralne ztoze adsorpcyjne i ponownie gaz odlotowy bedzie poddawany analizie
chromatograficznej. Dzigki przeprowadzonym badaniom mozliwe bgdzie wyznaczenie selektywnosci
adsorpcji, oddziatywan adsorbat — adsorbent, a takze znalezienie odpowiedniego sposobu modyfikacji
adsorbentow do adsorpcji konkretnych mieszanin LZO. Z uwagi na polaczenie ztoza weglowego ze ztozem
mineralnym tego typu rozwigzanie nazwano hybrydowymi ztozami adsorpcyjnymi. Istotnym elementem
badan bedzie opis ruchu masy w ztozach adsorpcyjnych, charakterystyka kinetyki procesu. Aby nie generowac
odpadow, po przeprowadzonej adsorpcji wegiel aktywny i adsorbent mineralny beda regenerowane ogrzanym
gazem obojetnym, co pozwoli na ponowne uzycie adsorbentu, okreslenie jego efektywnego dziatania przy
ponownym uzyciu oraz odzyskanie zaadsorbowanych rozpuszczalnikéw. Wyniki badan stanowi¢ beda
uzupetnienie dotychczasowej wiedzy, a dodatkowo bedg przydatne przy planowaniu przemystowych
procesow adsorpcji, gdzie kluczowa bedzie selektywnos¢ wzgledem konkretnych lotnych zwigzkow
organicznych, a takze kinetyka procesu.



