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Swiatowe zapotrzebowanie na energie stale rosnie, zwlaszcza w Chinach i Indiach. Przewiduje
si¢, ze do 2040 roku wzro$nie do 45%. Znalezienie bezpiecznego, czystego zrodla energii stato
si¢ priorytetem. Fuzja jadrowa moze by¢ potencjalnym rozwigzaniem tego problemu
energetycznego. Aktualne badania zwigzane z synteza termojadrowa koncentrujg si¢ na
opracowaniu materiatow konstrukcyjnych elementow pierwszej Sciany przysztych reaktorow
termojadrowych. Stale ferrytyczno/martenzytyczne o zredukowanej aktywacji (RAFM) (takie
jak EUROFER 97, F82H lub CLAM) sg obecnie rozwazane do tego zastosowania. Wszystkie te
stale bazujg na komercyjne;j stali do zastosowan wysokotemperaturowych T92.

Sktad stali RAFM w porownaniu ze stalami handlowymi 9Cr-1Mo rdzni si¢ zastgpieniem
pierwiastkow stopowych o wysokiej aktywacji, takich jak Mo, Nb, Ni i Co, Ta, Wi V,
pierwiastkami o niskiej aktywacji w celu zmniejszenia aktywacji materiatu i ulatwienia utylizacji
odpadow jadrowych. Stale RAFM wykazuja dobre wlasciwosci eksploatacyjne w przedziale
temperaturowym 350°C-550°C. Jednak w przysztym reaktorze termojadrowym stale RAFM
beda musialy wytrzymywac temperatury wyzsze niz 550°C.

Celem tej pracy jest optymalizacja obrobki cieplno-mechanicznej stali RAFM aby mogta by¢
stosowana w wickszym przedziale temperaturowym. Rézne prace donosza, ze znaczng poprawe
wiasciwos$ci makroskopowych (rowniez wytrzymatosci wysokotemperaturowej) stali RAFM
mozna uzyskac kontrolujac mikrostrukturg podczas dedykowanej obrobki cieplno-mechaniczne;.
Planuje si¢ przeprowadzenie réznych obrobek cieplno-mechanicznych stali T92 w celu zmiany
mikrostruktury materiatu i uzyskania w efekcie wzmocnionego materiatu.

W pierwszym etapie zostang przeprowadzone fizyczne symulacje r6znych rodzajow obrobki
cieplno-mechanicznej w celu wybrania najbardziej obiecujgcej obrobki materiatu.

Po przeprowadzeniu r6znych obrobek cieplno-mechanicznych na réznych partiach materiatu
planowane sg szczegdtowe badania mikrostruktury za pomoca mikroskopii elektronowej oraz
badania wtasciwosci mechanicznych. Badania te wyja$nig zmiany w mikrostrukturze i ich
wplyw na wtasciwosci mechaniczne.

W przysztym reaktorze termojadrowym izotopy wodoru beda wchodzi¢ w reakcje jadrowa,
wytwarzajac w ten sposob duze ilosci energii, ktore zostang przeksztatcone w energie
elektryczng. Wodor jest zatem paliwem do reakcji 1 nie powinien by¢ tracony w $cianie. W
materiatach stosowanych w reaktorze termojadrowym ta retencja wodoru powinna by¢
niewielka. Dlatego wazne jest, aby zbadac¢ stal RAFM po réznych obrébkach cieplno-
mechanicznych réwniez pod katem retencji wodoru. Badania te dadza wglad w to, jaka obrobka
cieplno-mechaniczna zapewni niska retencje wodoru i dobre whasciwosci mechaniczne.



