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Rozwdj czasowo-rozdzielczych metod obrazowania w zakresie krotkofalowej

podczerwieni dla wykrywania zmian w mikro-otoczeniu nanomateriatow
luminescencyjnych w zastosowaniach biomedycznych - LFTIME4SENS

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie nowej techniki zaawansowanego bio-obrazowania i bio-
wykrywania optycznego, ktdra wykorzystuje szybkie mapowanie czaséw zycia luminescencji wraz ze
specjalnie zaprojektowanymi luminescencyjnymi nanosondami do wykrywania i obrazowania zmian ich
najblizszym srodowisku w czasie rzeczywistym. Innowacyjnos¢ proponowanego projektu wynika z niedawno
opisanej bardzo wysokiej czutosci czaséw zycia luminescencji niektérych nanoczasteczek domieszkowanych
jonami lantanowcow w zaleznosSci od obecnosci czgsteczek wody w ich najblizszym otoczeniu. W ramach
projektu planowany jest wybdr i otrzymanie domieszkowanych nanomateriatéw na bazie fluorku sodowo
itrowego, oraz zbadanie zmian w czasach zycia luminescencji jondw lantanowcdw umieszczonych w matrycy
w obecnosci wody w najblizszzym otoczeniu. Ponadto planowane jest powlekanie otrzymanych
nanomateriatéw powtoka polimerowg w celu poczgtkowej ochrony ich powierzchni przed kontaktem z
czasteczkami wody. Jednoczesnie stawiamy hipoteze, ze powtoki polimerowe mozna zaprojektowac w taki
sposob, aby ulegaty uszkodzeniu w odpowiedzi na specyficzng zmiane mikrosrodowiska nanomateriatéw,
umozliwiajgc dostep wody do ich powierzchni, co bedzie skutkowato zmiang czasu zycia luminescencji. W ten
sposéb mozliwe bedzie uzyskanie uniwersalnej nanoplatformy do wykrywania w czasie rzeczywistym, ktéra
mozna dostosowac do réznych rodzajéw wykrywanych zwigzkéw poprzez specyficzng modyfikacje powtoki
polimerowej. Gtéwnym celem projektu bedzie opracowanie szybkiego systemu obrazowania w czasie
rzeczywistym opartego na zmianach w czasie zycia luminescencji wynikajagcych we zmian w najblizszym
srodowisku otrzymanej nanoplatformy. O ile nam wiadomo, podobne podejscie nie zostato dotychczas
opisane ani pokazane. Jako przyktad, dla otrzymanych nanomateriatéw wybierzemy wrazliwg na pH powtoke
polimerowa, ktdra ulegnie degradacji w zasadowym lub kwasnym pH, umozliwiajgc szybkg zmiane czasu zycia
luminescencji i odpowiednie szybkie obrazowanie/mapowanie zmian pH w czasie rzeczywistym.
Zademonstrowana zostanie rozwinieta mikroskopia czasdow Zycia luminescencji i obrazowanie
luminescencyjne, oceniajace rozktad pH w najblizszym otoczeniu badanych nanomateriatéw. Nastepnie
rozwazone zostanie rowniez zaprojektowanie powtoki polimerowe] ulegajgcej degradacji w odpowiedzi na
obecnosé czasteczek pochodzenia biologicznego w celu doktadnego wykrycia/mapowania ich obecnosci.
Zaproponowany projekt w znacznym stopniu przyczynit sie do rozwoju nawigzanej juz wspotpracy pomiedzy
Politechnikg Wroctawskg w Polsce a Uniwersytetem w Shenzhen w Chinach poprzez utworzenie
zintegrowanego interdyscyplinarnego zespotu badawczego ztozonego z naukowcédw o szerokim spektrum
doswiadczenia eksperymentalnego. Potgczenie nano-inzynierii zapewnione przez strone polska znacznie
uzupetnitoby wiedze specjalistyczng w zakresie zaawansowanego bio-obrazowania optycznego i bio-
sensorow zespotu chiniskiego, co z kolei mogtoby promowac postep badan naukowych poprzez wymiane
wspotpracy oraz dywersyfikacje i internacjonalizacje.
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Rysunek 1. Schematyczne przedstawienie systemu szybkiego obrazowania czaséow zycia luminescencji w
potgczeniu ze specjalnie zaprojektowanymi luminescencyjnymi nanosondami do wykrywania i obrazowania
zmian ich najblizszym $rodowisku w czasie rzeczywistym, ktére Autorzy zamierzajg opracowa¢ w ramach
proponowanego projektu badawczego.



