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Produkcja otwartego powabu w zderzeniach dyfrakcyjnych w eksperymencie
ATLAS

W eksperymencie ATLAS w CERN naukowcy zaglebiaja si¢ w tajemnice wszech-
Swiata, badajac, co sie dzieje, gdy protony zderzaja sie przy niewiarygodnie wielkich
energiach. Za pomoca najnowoczesniejszego sprzetu analizuja wlasciwodci czastek
powstajacych w tych kolizjach, liczac na zdobycie nowych informacji na temat struk-
tury materii i sit rzadzacych jej zachowaniem.

Jednym ze szczegodlnie fascynujacych obszaréw badan jest “dyfrakcyjna produkcja
otwartego powabu”. W skrécie, odnosi sie to do proceséow, w ktérych protony od-
dzialuja z wystarczajaca sila, by stworzy¢ pare powabnych kwarkéw i antykwarkéw,
ale jednoczednie nie zostaja zniszczone w wyniku kolizji i pozostaja catkowicie nie-
tkniete po zderzeniu! Zauwazmy, ze sam kwark powabny jest ciezszy niz proton i
cala energia potrzebna do jego stworzenia pochodzi z energii kinetycznej protonu
(ktéry porusza sie prawie z predkoscia Swiatta). Jak to mozliwe, Ze proton przezywa
taka kolizje? To wtasnie jest glownym tematem badawczym w tym projekcie.

Dlaczego kwarki uroku sa szczegdlnie interesujace dla naukowcoé6w? Przeciez te
czastki sa niezwykle rzadkie i pojawiaja sie tylko w matej frakcji wszystkich kolizji
proton-proton. W jeszcze rzadszych zdarzeniach dochodzi do tego, ze proton od-
dziatuje w taki sposdb, ze opuszcza kolizje nietkniety - takie zderzenia nazywane
sa “dyfrakcyjnymi”, a sposéb, w jaki to sie dzieje, to wymiana bardzo tajemniczego
obiektu zwanego Pomeronem. To skomplikowana struktura, sktadajaca sie gtéwnie
z gluonow, ale takze z kwarkow, a jej natura i sktad sa jednym z gtéwnych zaintere-
sowan naukowcow badajacych zderzenia dyfrakcyjne.

Te rzadkie zdarzenia, w ktérych Pomeron posredniczy w powstawaniu kwarkow
powabnych, moga dostarczy¢ niezwykle cennych informacji na temat struktury ma-
terii i sil, ktére zapeniaja jej stabilno$¢ — takie badania moga rzuci¢ $wiatlo na nature
silnych oddzialywan jadrowych. To one odpowiadaja za wiazanie protondw i neutro-
now w jadrze atomowym, a zrozumienie, jak dzialaja, jest kluczem do zrozumienia
struktury materii na jej najbardziej podstawowym poziomie.

Jednakze badania interakcji prowadzacych do powstania kwarkéw powabnych
sa interesujace rowniez z innej, szczegdlnej przyczyny - kwarki powabne sa na tyle
ciezkie, ze w obliczeniach teoretycznych mozemy uzy¢ pewnych przyblizen, ktore
pozwalaja nam bezpos$rednio poréwnaé wyniki eksperymentu z przewidywaniami
teorii silnych oddzialywan jadrowych. Jest to niezwykle cenny wglad w te oddziaty-
wania, ktéry pomoze nam je zrozumie¢, a takze wyjasnic¢ jak przyczyniaja sie one do
ogélnej struktury materii.

Badania nad dyfrakcyjna produkcja kwarkéw powabnych sa tylko jedynie matym
elementem skladowym obszernej uktadanki, jaka jest Wszech$wiat i jego tajemnice.
Jednak poprzez zagtebianie sie w strukture materii na poziomie najbardziej podsta-
wowym, naukowcy w eksperymencie ATLAS pomagaja rzuci¢ Swiatto na niektore z
najbardziej fundamentalnych pytan w fizyce i poszerzaja granice naszego zrozumie-
nia kosmosu.



