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Wraz z szybkim rozwojem wielu branz przemyshu, takich jak: produkcja wyrobéw chemicznych
i farmaceutycznych, stali oraz samochodow, nastapit widoczny wzrost znaczenia systeméw produkcji
wsadowej, ktore pozwalajg na znaczne zwigkszenie liczby produktéw o wyraznie lepszej jakosci, a tym
samym dajacy mozliwo$¢ zwigkszenia zyskow przedsigbiorstw. Tymczasem, modelowanie dynamiki
takiego systemu produkcyjnego przy stale rosngcym stopniu nieliniowos$ci i ztozono$ci stato si¢
znacznie trudniejsze, a nawet niemozliwe, cO istotnie komplikuje mozliwos¢ bezposredniego
zastosowania opartych na modelu metod projektowania systemow sterowania i optymalizacji
wydajnosci produkcji. Co wiecej, w ciggu ostatnich dwoch dekad, zaawansowane techniki pomiarowe
byly szeroko wykorzystywane w celu biezacego monitoringu réznych zmiennych procesowych,
skutecznie utatwiajac kontrolg procesu produkcji wsadowej. W zwigzku z tym, zardbwno w $rodowisku
akademickim, jak i branzy przemystowej na znaczeniu znacznie zyskaty metody sterowania procesem
wsadowym oparte 0 zmierzone dane procesowe (a nie bazujace na modelach).

Ze wzgledu na powyzsze fakty, cele projektu obejmujg opracowanie opartych na procesowych danych
pomiarowych metod sterowania i optymalizacji dla przemystowych nieliniowych systemow produkcji
wsadowej, wraz z aktywnymi metodami eliminacji zaktocen na potrzeby polepszenia jakosci produkciji
poszczegblnych wsadow.

W celu przezwycig¢zenia wad dotychczasowych metod sterowania dla istniejacych systemow produkcji
wsadowej, w ramach tego projektu zostang zbadane mozliwosci zastosowania metod iteracyjnego
sterowania z uczeniem (ILC) oparte na danych tak, aby rozwigza¢ trudny problem zmiennych w czasie
niepewnos$ci zwigzanych z rzeczywistym przebiegiem procesu wsadowego wykorzystujace wytacznie
mierzone w czasie rzeczywistym dane wejsciowo-wyjsciowe oraz historyczne dane z wykonania
poprzednich wsadéw. Dzieki temu unikniemy trudno$ci w modelowaniu rozwazanych procesow.
Ponadto opracowane zostang nowe metody ILC w potaczeniu z aktywnym podejsciem do eliminacji
zakldcen w celu przezwycigzenia negatywnego wplywu niepowtarzajacych si¢ lub okresowych
perturbacji  obcigzenia, czgsto spotykanych w dziataniu procesu, np. podawania surowcow lub
wytadowywania produktéw, co mogloby powaznie pogorszy¢ skuteczno$¢ kontroli istniejagcych metod
ILC lub nawet zdestabilizowaé powstate systemy produkcyjne. Ponadto opracowane zostana
adaptacyjne schematy ILC oparte na danych dla nieliniowych proceséw wsadowych podlegajacych
niepowtarzalnym warunkom poczatkowym i zmiennym okresom wsadowym, poniewaz problemy te
powodujg trudnosci w stosowaniu znanych metod optymalizacji procesu wsadowego, a nawet
destabilizujg system sterowania. Dlatego zostanie opracowana nowa teoria schematéw ILC opartych na
danych pomiarowych, aby moc analizowaé zbiezno$¢ wszystkich proponowanych schematow ILC,
wraz z odpowiednig analiza stabilnosci.

Niniejszy projekt badawczy bedzie doskonala okazja do poprawy koordynacji i synergii miedzy
grupami badawczymi z Politechniki w Dalian, Uniwersytetu Jiangnan oraz Uniwersytetu
Zielonogorskiego. W szczeg6lnoséci, skupiajac si¢ na wyzwaniu, jakim jest stosowanie metod
sterowania wykorzystujacych bezposrednia analize opartg na danych pomiarowych dla ztozonych
nieliniowych systemoéw produkcji wsadowej, projekt znacznie pogltebi dwustronng wspotprace miedzy
chinskimi i polskimi zespotami oraz przyczyni si¢ do nowej i owocnej wspotpracy z partnerami
przemystowymi po obu stronach. W zwigzku z tym, projekt stanowi¢ begdzie wazny krok w kierunku
zintegrowania $rodowisk akademickich i przemystowych w Chinach oraz Polsce, a dzigki temu
umozliwi znaczacy postep w wymagajacej dziedzinie inzynierii sterowania dla unowoczes$nienia wielu
znaczacych branz przemystu. Dodatkowo planowanymi efektami projektu beda:
e publikacja ponad 30-tu wysokiej jakosci artykuldow naukowych w renomowanych
miedzynarodowych i krajowych czasopismach oraz na konferencjach z zakresu sterowania,
e utworzenie pilotazowych stanowisk doswiadczalnych i aplikacyjnych systemow kontroli
wsadowej,
e wspélnie sprawowanie opieki nad 3-ema doktorantami i kilkoma studentami studiow
magisterskich z obu stron,
e wiedza zdobyta przez oba zespoty badawcze zostanie wykorzystana w programach nauczania
ich instytucji oraz innych uczelni w Chinach i w Polsce.



