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Stworzenie mozliwosci odbierania sygnatow GPS (ang. Global Positioning System)
cywilnym uzytkownikom stanowito kamien milowy dla ich szerszego zastosowania zar6wno W
badaniach naukowych (np. geodynamika, badania atmosfery) jak i codziennym zyciu
uzytkownikoéw (np. nawigacja osobista i pojazdow). Zapoczatkowany wtedy rozwoj technologii
GNSS (ang, Global Navigation Satellite System) dokonywat si¢ niejako dwutorowo. Z jednej
strony glownym celem byla che¢ poprawy doktadnos$ci wyznaczania pozycji, z drugiej jak
najszersze wykorzystanie innych mozliwosci oferowanych przez technologi¢ GNSS. Naturalng
konsekwencja drugiej z wymienionych Sciezek byto coraz szersze wykorzystanie niskokosztowych
wersji odbiornikow GNSS. W zalozeniu, urzadzenia te miaty stuzy¢ gtéwnie szeroko rozumianej
nawigacji, ale na przestrzeni ostatnich lat podlegaty intensywnemu rozwojowi czerpiac z postepow
technologii odbiornikéw precyzyjnych. Powyzszy proces obserwowany dla odbiornikow GNSS
nie byl wyjatkiem, a obejmowat praktycznie wszystkie urzadzenia pomiarowe, w tym takze
sensory inercyjne pozwalajace na pomiar przys$pieszenia oraz predkosci katowych. Te ostatnie
urzadzenia sg komplementarne do odbiornikéw GNSS w odniesieniu do pomiardw przemieszczen,
a ich wspoélna integracja pozwala na poprawe doktadnosci rozwigzania. Co istotne, zar6wno
chipsety GNSS jak i sensory inercjalne sa obecnie bardzo czgsto implementowane w naszych
smartfonach, co z kolei pozwala rozpatrywac je jako permanentnie dziatajace stacje pomiarowe.
Kolejng zaleta urzadzen mobilnych jest ich ogromna ilo$¢, ktéra tworzy bardzo gesta sie¢
sensorow. Niemniej, kluczowymi wydaja si¢ by¢ pytania o jako$¢ takich danych obserwacyjnych
oraz mozliwos$ci ich zastosowania w naukach o Ziemi.

W projekcie bedziemy stara¢ si¢ odpowiedzie¢ na obydwa powyzsze zagadnienia. Pierwsze
z nich, dotyczace jako$ci obserwacji, ma kluczowe znaczenie w odniesieniu do smartfonow
wyposazonych w chipsety GNSS. Jak dowiodly badania prowadzone w ostatnich latach
obserwacje z takich urzadzen charakteryzuja si¢ znacznie wyzszym szumem oraz wystepowaniem
réznego rodzaju czynnikow znieksztatcajacych obserwacje. Konsekwencja tego faktu jest potrzeba
rozwoju algorytmdéw przetwarzania obserwacji, ktore uwzgledniatyby ich niskg jako$§¢. Tak
postawione zadanie, bedace jednoczesnie jednym z gléwnych celow projektu, ma decydujace
znaczenie dla okre§lenia mozliwos$ci oferowanych przez badane w projekcie urzadzen. W
odniesieniu do tego celu, szczegdlny nacisk badan begdzie potozony na integracje danych z GNSS
| sensordéw inercjalnych.

Badania planowane w dalszej czesci projektu beda skupiaty si¢ na testach mozliwosci
wykorzystania danych z odbiornikéw niskokosztowych i smartfondw oraz gestych sieci takich
urzadzen. Ich celem bedzie zweryfikowanie hipotezy czy instrumenty, ktore oryginalnie byty
dedykowane wsparciu naszego zycia codziennego, majg szans¢ staé si¢ peloprawnymi
instrumentami naukowym. W tym zakresie zaktadane testy maja obejmowac dwa gtéwne obszary,
tj. badania atmosfery oraz sejsmiczne. W odniesieniu do pierwszego zagadnienia celem
nadrzednym bedzie okreslenie jakosci informacji jonosferycznej oraz troposferycznej pozyskanej
z obserwacji rejestrowanych przez niskokosztowe odbiorniki GNSS. W przypadku
satysfakcjonujacych wynikow badania obejma roéwniez monitorowanie tych warstw atmosfery z
wysoka rozdzielczoScig czasowo-przestrzenng. W drugim obszarze badan obejmujacym
aktywnos$¢ sejsmiczng oraz jej skutki, planowane sa symulacje przemieszczen wywotanych
trzesieniami Ziemi i ich wykrywanie w oparciu 0 integracj¢ sensoréw niskokosztowych. Badania
beda obejmowaly nie tylko same przemieszczenia gruntu, ale rowniez analize procesow je
powodujacych. W tym zakresie planuje si¢ wykorzysta¢ uczenie maszynowe do obrobki duzych
zbiorow danych. Warto zaznaczy¢, ze badania zaplanowane w tej czg$ci projektu beda opieraly si¢
réwniez o smartphony bedace w typowym uzytkowaniu. Innowacja ta wydaje sie kluczowa z
punktu widzenia tworzenia gestych sieci takich sensorow.



