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Badanie modyfikacji chemizmu i parametrow limnologicznych wéd pod wplywem
zroznicowanego zasilania przez degradacje kriosfery oraz analiza migracji zanieczyszczen
w peryglacjalnym Srodowisku zlewni niezlodowaconych na Lions Rump, Antarktyka

Obecnie nie ma na Ziemi miejsca, ktore nie zostaloby (bezposrednio lub posrednio) dotknigte
dziatalnoscig antropogeniczng. Obszar wybrany do badan (przyladek Lions Rump na Wyspie Krola Jerzego w
Antarktyce) poza znikoma aktywnos$cia cztowieka charakteryzuje si¢ wystegpowaniem wieloletniej zmarzliny
i lodowcow. Udowodniono, ze w Antarktyce jest obecnych wiele zanieczyszczen chemicznych, w tym trwate
zanieczyszczenia organiczne (TZO), ktore wystgpuja zarbwno w wodzie, $niegu, glebie, jak i tkankach
organizméw zywych np. pingwindw czy fok. Obecnos¢ TZO w s$rodowisku zwigzana jest gldwnie z
dziatalnoscia cztowieka, ale niektore z nich moga mie¢ dwojakie pochodzenie: antropogeniczne i naturalne,
m.in. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, ktorych wystepowanie jest zwigzane m.in. ze
zdarzeniami wulkanicznymi.

Wystepujace w Antarktyce wieloletnia zmarzlina i lodowce na przestrzeni dziesiecioleci byty
miejscem gromadzenia zwigzkow chemicznych naturalnie wystgpujacych lub wprowadzanych
do $rodowiska w wyniku lokalnej dziatalnosci cztowieka, a takze na skutek globalnych procesow, takich jak
przenoszenie zanieczyszczen na dalekie odleglosci w atmosferze i wodzie morskiej z obszarow poétkuli
potudniowej. Wzrost globalnej temperatury powietrza przyczynia si¢ do nasilenia procesow degradacji
obszarow wieloletniej zmarzliny, topnienia lodowcow i pokrywy S$nieznej, a co za tym idzie takze
do ponownego uwalniania zanieczyszczen. Po emisji, zanieczyszczenia w sSrodowisku Antarktyki moga ulegaé
bioakumulacji zaréwno w zwierzetach, jak 1 roslinach zyjacych na tym obszarze. Ze wzgledu
na zmiany klimatu, w ostatnich latach szerokie grono naukowcow zainteresowato si¢ zanieczyszczeniami
obszaré6w polarnych. Poprzednie badania udowodnity, ze TZO wykazuja szkodliwe wlasciwosci
m.in. rakotworcze, mutagenne czy zaburzajace rozmnazanie zwierzat antarktycznych.

Wymienione zjawiska, negatywny wplyw zanieczyszczen na faung i flor¢ oraz niewystarczajaca ilos¢
informacji w literaturze na temat loséw $rodowiskowych TZO na Antarktyce Morskiej byly glownym
powodem podjecia tematyki zaproponowanej w projekcie. W obszarze badawczym, tego typu analizy,
uwzgledniajgce stezenia zanieczyszczen chemicznych, nie zostaty dotychczas przeprowadzone. W trakcie
realizacji projektu waznym osiggni¢ciem bedzie udoskonalenie istniejacych metod analizowanych probek,
zastosowanie najnowoczesniejszych technik analitycznych oraz sposoboéw przygotowania probek, aby
umozliwic¢ jak najnizsze granice wykrywalnos$ci i oznaczalnosci TZO
w wodzie pobranej w Antarktyce. Oryginalne podej$cie obejmuje potaczenie terenowych badan
limnologicznych przy uzyciu zdalnie sterowanej aparatury (aby zniwelowaé ingerencje w $srodowisko)
i szczegotowych badan chemicznych w ramach jednego eksperymentu. Jeziora antarktyczne sg czesto
pomijane przez naukowcow, ze wzgledu na trudno$ci zwigzane z pobieraniem probek ze zbiornika wodnego
w odlegtych rejonach polarnych (konieczno$¢ uzycia dodatkowego, specjalistycznego sprzetu). Analiza tych
wod moze mie¢ duze znaczenie w kontekscie transportu zanieczyszczen w $rodowisku polarnym. Celem
projektu  jest  poznanie  $rodowiskowych  losow 1 drdég  przemieszczania si¢  TZO
w ekosystemach Antarktyki, a takze interakcji migedzy tymi indywiduami chemicznymi w wyniku
wspotistnienia w §rodowisku. Biorac pod uwage zatozenia projektu, planowane badania maja wykraczaé
daleko poza obecny stan wiedzy.

Zatozeniem projektu jest analiza wynikow szerokiego zakresu oznaczen zwigzkow chemicznych,
obejmujacych nowo pojawiajace si¢ zanieczyszczenia w §rodowisku wodnym Antarktyki. Przewidziany do
badan obszar znajduje si¢ na zachodnim wybrzezu Zatoki Krola Jerzego (Archipelag Szetlandow
Potudniowych, Antarktyka Morska). W ramach projektu zostang pobrane probki powierzchniowej
i podpowierzchniowej wody z jezior znajdujacych si¢ w obrebie trzech zlewni niezlodowaconych. Zbadane
zostang poziomy stezen zwigzkoéw szkodliwych dla organizméw zywych bytujacych w tym wrazliwym
srodowisku m.in. zwigzkow z grupy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych, pestycydow,
wybranych metali, niemetali i jonéw. Ponadto na podstawie pomiaréw limnologicznych
np. glebokosci, przejrzystosci czy ilosci alg w jeziorach z obszaru Antarktyki Zachodniej bgdzie mozna
oszacowac zrodla pochodzenia badanych indywiduoéw chemicznych oraz potencjalne skutki ich obecnosci dla
ekosystemoOw antarktycznych. Analiza i interpretacja wynikow za pomocg metod statystycznych, analiz
geologicznych i hydrologicznych oraz modelowania emisji zanieczyszczen na badanym obszarze bedg
stanowily podstawe do oceny losu $rodowiskowego oznaczanych zanieczyszczen uwzgledniajac wpltyw
cztowieka na badanym obszarze. Zebrane dane pozwola oceni¢ czy zanieczyszczenia obecne na tym obszarze
moga przyczynia¢ si¢ do stopniowej degradacji ekosystemow Antarktyki. Ponadto stanowia podstawe do
dyskusji na temat zaostrzenia przepisow prawnych dotyczacych ochrony $rodowiska antarktycznego.



