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Hybrydowe nanokompozyty na bazie nanoczastek zlota jako obiecujace materialy fotoaktywne
do skojarzonej terapii fototermicznej/fotodynamicznej — HyPhoto?

Rozwoj metod i mozliwosci wytwarzania nanomateriatow implikuje postep w zakresie
udoskonalania i stosowania nowych procedur medycznych. Na wielu ptaszczyznach prowadzone sg badania
interdyscyplinarne majace na celu znalezienie skutecznych metod diagnostycznych i/lub terapeutycznych
wykorzystujagcych m.in. nanoczgstki metaliczne. Okreslenie whasciwosci fotofizycznych nanoczgstek oraz
zbadanie ich oddzialtywan z materialem biologicznym dostarcza istotnych informacji, pozwalajacych
stworzy¢ coraz lepsze systemy dostarczania lekow lub szczepionek oraz zidentyfikowaé wystapienie
potencjalnych skutkéw ubocznych. W projekcie HyPhoto? proponuje sie przeprowadzenie badan
podstawowych dla uktadow wytworzonych na bazie nanoczgstek ztota, ktdére w obszarze tzw. okna
terapeutycznego (powyzej 650 nm) wykazuja rezonans plazmonowy, zwiazany z oddzialywaniem $wiatla ze
swobodnymi elektronami nanostruktur metalicznych. Oddzialywanie plazmonéw powierzchniowych z
barwnikiem moze wplywa¢ na wydajnos¢ proceséw fotofizycznych, istotnych z punktu widzenia
potencjalnych zastosowan uktadéw hybrydowych typu metal-barwnik w fotomedycynie. Wyniki badan
dostarcza istotnych informacji o wlasciwosciach fotofizycznych badanych, funkcjonalizowanych
nanoczastek i1 ich uktadéow hybrydowych oraz wskaza na potencjalng mozliwo$¢ ich wykorzystania w
biomedycznych zastosowaniach.
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Projekt HyPhoto? ma na celu polgczenie oraz udoskonalenie fotodynamicznych i fototermicznych
funkcji terapeutycznych poprzez przygotowanie i zbadanie nanoczastek ztota pokrytych ditlenkiem tytanu i
polidopaming z chemicznie przylaczonym barwnikiem organicznym — pochodng chlorofilowa oraz
biatkowym koniugatem EGF. Szczegdtowe cele badawcze projektu HyPhoto? obejmujg synteze i
optymalizacj¢ nanoczastek ztota o roznych ksztattach wykazujacych rezonans plazmonowy w obszarze okna
terapeutycznego, funkcjonalizacje otrzymanych nanoczastek zltota ditlenkiem tytanu oraz polidopaming,
chemiczng funkcjonalizacj¢ otrzymanego uktadu z pochodnymi chlorofili oraz testy biologiczne z
wykorzystaniem hodowli komoérkowych. Do realizacji projektu niezbedne jest wykorzystanie szeregu metod
badawczych obejmujacych synteze chemiczng, badania spektroskopowe i mikroskopowe oraz obliczenia
teoretyczne.

Zaplanowane w projekcie HyPhoto? badania pozwola zrozumieé, czy ksztalt nanoczastek ztota w
uktadach hybrydowych z barwnikiem powoduje rdznice (i jakiego rodzaju) w wydajnoSci generowania tlenu
singletowego oraz czy wzmacnia efekt fototermiczny w zdrowych i nowotworowych komorkach.
Osiagniecia uzyskane w projekcie pozwola na wyselekcjonowanie najlepszego uktadu na bazie nanoczastek
ztota (o okreslonym ksztatcie i funkcjonalizacji), ktory ma znaczny potencjal w zastosowaniach
fotomedycznych przede wszystkim w terapii fototermicznej, ale moga rowniez mieé¢ zastosowanie w
podwdjnej, skojarzonej terapii fototermicznej/fotodynamicznej lub terapii fototermicznej/farmakoterapii.
Wytworzone nowe uktady hybrydowe bedg testowane przy uzyciu hodowli komoérkowych, aby oceni¢ ich
wiasciwosci, co decyduje o fototoksycznos$ci lub przydatnosci diagnostycznej uktadu.

W ramach projektu HyPhoto? dowiemy sie, w jaki sposob mozna efektywniej generowaé tlen
singletowy oraz wzmocni¢ efekt fototermiczny badanych uktadow nanokompozytowych na bazie
nanoczgstek zlota o rdéznych ksztattach z barwnikami chlorofilowymi i biatkowym koniugatem EGF. W
perspektywie krotkoterminowej projekt HyPhoto? bedzie koncentrowal sie¢ na opracowaniu metod
wytwarzania 1 optymalizacji hybrydowych nanokompozytow. W dluzszej perspektywie wykorzystanie
ulepszonych hybrydowych nanokompozytéw moze spowodowa¢ przetlom w fotomedycynie.



