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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W obecnym czasie, gdy na §wiecie ro$nie zapotrzebowanie na energi¢ a zasoby ropy naftowej oraz gazu
ziemnego wyczerpuja sig, ros$nie zapotrzebowanie na alternatywne zrddla energii. Wykorzystywanie
ro$lin oleistych do produkcji biodiesla okazato si¢ nieuzasadnione ekonomicznie z uwagi na kryzys
gospodarki zywno$ciowej w wielu regionach $wiata, jak rowniez ze wzgledow ekonomicznych. Aby
wyj$¢ na przeciw popytowi na biopaliwa, obiecujace okazaty si¢ aletrnatywne metody ich produkcji jak
chociazby z wykorzystaniem biomasy ligninocelulozowej czy mikroorganizméw, ktore charakteryzuja
si¢ niesamowitymi zdolnosciami do akumulacji wewnatrzkomérkowych lipidow. Istnieja
drobnoustroje, ktore sag w stanie akumulowac az do 80% lipidow w przeliczeniu na suchg mase. Jednym
ze wspomnianych mikroorganizméw sg drozdze Yarrowia lipolytica. Gatunek ten, rowniez ze wzglgdu
na zsekwencjonowany genom oraz szeroka game narzedzi inzynierii genetycznej, zyskal szerokie
zainteresowanie naukowcow i stat si¢ organizmem modelowym procesu biosyntezy lipidow.
Dynamiczny rozwdj biotechnologii doprowadzil jednak do odkrycia, ze drozdze te potrafig roéwniez
wydziela¢ do $rodowiska duze ilosci alkoholi wielowodorotlenowych, ktore dzigki swoim
wiasciwosciom chemicznym moga zastapi¢ sacharozg w produktach spozywczych. Te niesamowite
mikroorganizmy nalezg do szerszej grupy drobnoustrojow zwanej kKladem Yarrowia, ktory tworzy
obecnie 15 réznych gatunkéw drozdzy. Ogromne zainteresowanie tymi mikroorganizmami pozwolito
udowodnié, ze wsrod gatunkow tworzacych wspomniany klad istnieja takie, ktorych zdolnosci do
akumulacji lipidow czy sekrecji alkoholi wielowodorotlenowych sg zdecydowanie wyzsze niz dla Y.
lipolytica. Okazato si¢ rowniez, ze drozdze te zdolne sg do efektywnego wykorzystywania zwigzkoéw
odpadowych jak surowy glicerol czy lotne kwasy tluszczowe, ktére znajdujg si¢ w duzych stezeniach w
mieszaninach pofermentacyjnych odpadéw przemystu spozywczego czy odpadow komunalnych.
Yarrowia keelungensis czy Yarrowia phangngaensis charakteryzuja si¢ zdecydowanie lepszym
przyswajaniem wspomnianych substratow niz gatunek Y. lipolytica. Ponadto, Yarrowia yakushimensis
jako jedyny przedstawiciel kladu, charateryzuje si¢ nie tylko wyzszym powinowactwem wzgledem
octanu, ktory wykorzystuje przed propionianem czy maslanem, ale posiada réwniez jako jedyny
heksokinaze¢ pozbawiong 37-aminokwasowej petli, ktora charakteryzuje te biatka u pozostatych
gatunkow z kladu Yarrowia. W zwigzku z faktem, ze heksokinaza nalezy do tzw. moonlighting proteins,
czyli poza aktywnos$cig kinaz bieze réwniez udziat w regulacji ekspresji genow, istotnym wydaje si¢
analiza regulacji ekspresji genow u gatunku Y. yakushimensis. Ponadto, analiza transkryptomu u dwoch
pozostatych wymienionych gatunkéw bedzie punktem wyjscia do usprawnienia wykorzystania
substratu przez wymienionych przedstawicieli Kladu. Wazng czg¢$cia wniosku jest rowniez
charakterystyka metabolizmu glicerolu i VFA, jak roéwniez szlaku biosyntezy lipidow, dzigki
zastosowaniu zautomatyzowanego systemu manipulacji koloniami. Analiza kilkudziesigdziu tysiecy
transformantdow pozwoli na wytypowanie nowych, dotychczas nie scharakteryzowanych
enzymow/transporterow/czynnikdéw transkrypcyjnych, ktére pozwola na zrozumienie funkcjonowania
szlakéw metabolicznych wspomnianych powyzej u wybranych gatunkow z kladu Yarrowia.

Ponadto, niezwykle waznym aspektem zaproponowanym w projekcie jest wykorzystanie ogromnych
zdolnosci do sekrecji biatek przez drozdze z kladu Yarrowia, do produkcji biatek heterologicznych,
zwlaszcza posiadajacych aktywno$¢ zwigzkow powierzchniowo czynnych. Bialka te beda mogty
zastapi¢ syntetyzowane chemicznie surfaktanty wykorzystywane m.in. w gornictwie. Jednakze, majac
rozne whasciwosci fizykochemiczne, a czasem i biologiczne, surfaktanty wykorzystywane sg w réznych
postaciach i pelnig rézne funkcje przy wytwarzaniu wielu produktéw wykorzystywanych w
gospodarstwach domowych, sadach i na polach uprawnych, w przemysle motoryzacyjnym,
budownictwie, drogownictwie, czy przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym. Kazda z
wymienionych gatezi przemyshu poszukuje alternatywnych, biodegradowalnych zwigzkow, ktorych
wlasciwosci pozwolityby na opracowanie technologii przyjaznych $rodowisku. Rozwigzanie
zaproponowane w projekcie pozwoli na ocen¢ mozliwosci biosyntezy lipidow i bialek o aktywnosci
surfaktantow z odpadowych substratow pochodzacych z innych galezi przemystu.



