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Nadmierny rozwdj sinicowych zakwitow wod jest niebezpiecznym zjawiskiem dla ekosystemow
stodkowodnych. Intensyfikacji zakwitow wigze si¢ z procesem antropopresji — np. produkcja zywnosci,
a w konsekwencji zwigkszony transport biogenéw do wod powierzchniowych oraz globalng zmiang
klimatu - np. wzrost temperatur oraz krotko terminowe intensywne burze. W zwiazku z powyzszym,
zakwity cyjanobakterii z Microcystis spp. (m.in. produkujacymi hepatotoksyny sinicowe) sa jednymi
z najbardziej znanych wszechobecnych planktonowych zbiorowisk, ktore znaczaco rozwijaja si¢ latem
w umiarkowanych strefach klimatycznych, lub wystepuja stale w strefach klimatu tropikalnego. Ich
badanie jest przedmiotem duzego zainteresowania ze wzgledu na potencjalne zagrozenie, jakie stanowia
dla bioréznorodnosci, zdrowia cztowieka i dziatalnosci spoteczno-gospodarczej.

Jednakze, wigkszo$¢ badan poSwieconych zrozumieniu rozwoju i globalnej ekspansji zakwitow
Microcystis spp. skupia si¢ na profilu fizyko-chemicznym zbiornikéw wodnych poddanych
przyspieszonej eutrofizacji. Ostatnio zaproponowano, ze wystgpowanie i czas trwania zakwitow
Microcystis w ekosystemach stodkowodnych (reprezentujacych rozne cze$ci $wiata) jest silnie
uwarunkowane lokalnymi zbiorowiskami mikrobiologicznymi (okreslanymi jako interaktom), na ktore
moze wpltywaé zagospodarowanie terenu w zlewni. Istnieje niewiele badan taczacych wplyw
uzytkowania terenu (efekt zlewni obejmujacy obszary wiejskie, miejskie lub le$ne) ze zmianami
w zbiorowiskach mikrobiologicznych w jeziorach, lagunach i zbiornikach. Konieczne jest glebsze
zrozumienie wzajemnych powigzan miedzy zbiorowiskami mikrobiologicznymi, ktoére sa
szczegolnie zwigzane z wystepowaniem zakwitow Microcystis, takze tych, ktore znaczaco
zwiekszaja ryzyko i zagrozenie ze strony Microcystis dla srodowiska i zdrowia ludzi. Do takich
negatywnych oddzialywan, ktéore beda przedmiotem proponowanych badan, mozna zaliczyé
potencjal do zwi¢kszenie emisji gazéw cieplarnianych czy przenoszenie genow
antybiotykoopornos$ci przez mikroorganizmy.

Proponowane badania obejma interakcje pomiedzy archeonami metanogennymi i bakteriami
metanotroficznymi, ktore produkujg i przetwarzaja metan oraz bakteriami denitryfikacyjnymi, ktore
produkuja i przetwarzaja podtlenek azotu - drugi najwazniejszy gaz cieplarniany. Ponadto,
zaobserwowano ostatnio, ze zakwity Microcystis sg siedliskiem zbiorowisk mikrobiologicznych
z duza iloScia mobilnych elementéw genetycznych (MGEs), ktére sa odpowiedzialne za
rozprzestrzenianie genéw opornosci na antybiotyki (ARGs), co skutkuje wzrostem zwigzanego
z nimi rezystomu mikrobiologicznego. Dlatego powyzszy aspekt bedzie rowniez przedmiotem
wnioskowanych badan.

Badania beda prowadzone na czterech réznych kontynentach z uwzglednieniem Polski, USA,
Gwatemali i Singapuru, w roznych strefach klimatycznych (umiarkowana i tropikalna) i na
obszarach o réznym zagospodarowaniu terenu (zlewnia miejska, rolnicza, czy tez le§na). Zostang
oznaczone parametry fizykochemiczne wod, oraz jako$¢ i ilo$¢ cyjanotoksyn. Jednak przede wszystkim,
beda poszukiwane geny funkcjonalne zaangazowane w procesy zwigzane z produkcja gazow
cieplarnianych  oraz  zostang  scharakteryzowane elementy genowe  powigzane
z antybiotykoopornoscig. Cele powyzsze zostang zrealizowane przy uzyciu m.in. analiz
chromatograficznych oraz genetycznych z uwzglednieniem technik sekwencjonowania nowej generacji
oraz rt-gPCR.

W konsekwencji prezentowane badania beda nowa propozycja zdobycia wiedzy na poziomie
globalnym, kompleksowe podejscie geograficzne i zlewniowe umozliwi pozyskanie waznej wiedzy
dla zrozumienia i ustalenia kluczowych czynnikéw dla $rodowiska - rola mikroorganizow -
wplywajacych na jego jako$¢ w kontekscie toksycznych zakwitéw cyjanobakterii z Microcystis.



