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Gleba jest wierzchnig warstwg skorupy ziemskiej, ktora ulega ciaglej degradacji, wywotanej przez
szereg ro6znych czynnikdw, w tym niekorzystne zjawisko erozji wodnej. Aby temu zapobiec, konieczne
jest doktadne poznanie go na wszystkich etapach.

Rozbryzg glebowy, czesto jako pierwszy etap erozji wodnej, wystepuje, gdy kropla wody uderza w
powierzchnig gleby. Wptyw ten powoduje kilka zjawisk. Oderwanie i przemieszczenie czastek gleby;
niszczenie agregatow, deformacj¢ powierzchni gleby. Sprzyja to pozniejszemu sptywowi
powierzchniowemu, ktéry powoduje transport materiatu glebowego w dol zbocza, wptywajac na
wlasciwosci fizyczne gleby, uprawe i plony. Sptyw powierzchniowy moze réwniez powodowaé
niebezpieczne lawiny blotne. Ponadto krople rozbryzgu moga przenosi¢ zanieczyszczenia i patogeny
lub wyptukiwa¢ wegiel i inne sktadniki odzywcze. Dobre zrozumienie i fizyczny opis erozji wodnej na
kazdym etapie jest wazny, poniewaz pozwoli lepiej jej przeciwdziatac.

Na rozbryzg glebowy majg wplyw takie czynniki, jak nachylenie stoku, pokrywa ro$linna, opady
atmosferyczne, zwilzalno$¢ gleby, rozktad wielko$ci czastek, wilgotnos¢ i zageszczenie. Kombinacja
tych wielko$ci okres$la ilo$¢ 1 odlegto$¢ transportowanej materii. Pochodzenie czastek gleby w
zawiesinie rozbryzgu jest oczywiste, ale pochodzenie wody w tej zawiesinie nie jest juz jasne (moze
pochodzi¢ od spadajacej kropli i gleby). Poniewaz zanieczyszczenia, patogeny i sktadniki odzywcze
znajdujg si¢ w roztworze glebowym, wazne jest, aby wiedzie¢, skad pochodzi woda w rozbryzgu.
Opracowana metodologia oznaczania pochodzenia wody za pomocg pomiaréw stosunku izotopowego
wodoru oraz uzyskane w projekcie wyniki mogg poglebi¢ wiedze¢ na temat erozji wodnej i zjawisk od
niej zaleznych (zaproponowana technika nie byta dotychczas stosowana w tego typu badaniach).

Oznakowana woda byla juz wykorzystywana w badaniach rozbryzgow i splywoéw powierzchniowych
ale poprzez jej barwienie. Jednak dodanie barwnika moze zmieni¢ wlasciwosci wody i zmieni¢ wyniki,
a okreslenie stopnia wymieszania jest trudne lub niemozliwe. Stosowano réwniez znakowanie izotopem
cezu, jednak ma ono podobng wad¢ — moze zmienia¢ wlasciwosci wody, a do tego jest mato bezpieczne.

Wzbogacenie wody stabilnym izotopem wodoru (deuterem) moze prowadzi¢ do wytworzenia markera
pozbawionego takich wad. Stezenie D,O w wodzie mozna monitorowaé za pomocg izotopowej
spektrometrii masowej. Ta metoda jest szeroko stosowana w roznych obszarach: nauk srodowiskowych,
geomorfologicznych, inzynierii $rodowiska, archeologii, naukach energetycznych, badaniach
medycznych 1 mikrobiologicznych. Jednak nigdy nie byta uzywana do monitorowania zjawiska
rozbryzgu, sptywu powierzchniowego ani wptywu parametrow gleby i kropel na te zjawiska.

Gléwnym celem projektu jest okreslenie pochodzenia wody z rozbryzgu glebowego w zaleznosci od
wiasciwosci gleby (wilgotnos¢, tekstura) lub energii uderzenia kropli. Istniejg dwa zrodia tej wody:
woda z kropli uderzajacej w powierzchni¢ gleby i woda obecna w glebie. Zastosowanie znakowania
izotopowego wody umozliwia okreslenie proporcji wody z obu zrodet w rozbryzgu.

Projekt jest kolejnym krokiem w kierunku glgbszego zrozumienia zjawiska rozbryzgu i jego
konsekwencji. Informacje o pochodzeniu wody w rozbryzgu oraz o wplywie parametrow gleby i kropli
na to zjawisko, pomoga naukowcom opisa¢ transport patogenéw lub zanieczyszczen chemicznych w
doktadniej. Ponadto celem projektu jest opracowanie precyzyjnej, tatwej w uzyciu, nieinwazyjnej i
bezpiecznej dla Srodowiska metody $ledzenia rozbryzgu (i ewentualnie splywu powierzchniowego w
przysztosci) z wykorzystaniem znakowania izotopowego wody. Zaleta tej metody, zwlaszcza w
porownaniu z dotychczas stosowanymi metodami znakowania, jest to, ze nie zmienia ona wlasciwosci
wody, a tym nie zmienia przebiegu badanego zjawiska.



