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Dobowa zmienno$¢ warunkow meteorologicznych i oceanograficznych na granicy powietrze-woda, w tym
profile temperatury, wilgotnosci, predkosci i kierunku wiatru w atmosferze, oraz profile temperatury w
gbérnym oceanie, sg podstawowymi cechami systemu klimatycznego Ziemi o znaczacych konsekwencjach dla
ekosystemow. Nasze spoteczenstwa w coraz wickszym stopniu zalezg od wiarygodnych danych dotyczacych
warunkow meteorologicznych w poblizu powierzchni Ziemi. W szczeg6lnosci, predkos¢ wiatru okresla
potencjat produkcji energii ze zrédet odnawialnych zlokalizowanych na morzu. Dlatego tez wiarygodne
monitorowanie i prognozowanie warunkow meteorologicznych staje si¢ coraz wazniejsze. Jednoczes$nie
modele prognozy pogody borykaja si¢ z problemem realistycznego odwzorowania zmienno$ci dobowej tych
warunkow.

Prognozowanie warunkow pogodowych w poblizu powierzchni Ziemi moze wydawaé si¢ stosunkowo
prostym zadaniem, jednak wigze si¢ ono z oceng ztozonych interakcji pomie¢dzy powierzchnia terenu,
planetarng warstwa graniczng - najnizsza czgscig atmosfery, na ktorg bezposrednio wpltywa powierzchnia -
oraz wyzszymi warstwami atmosfery. Doskonatym przykladem takich interakcji sa chmury cumulus, ktore
tworza si¢ i ewoluuja zar6wno w wyniku procesoéw lokalnych, jak i wielkoskalowych, sprzegaja swobodna
atmosfere z procesami powierzchniowymi, a tym samym wptywaja na lokalny, przypowierzchniowy budzet
energetyczny i profil wiatru.

Warunki meteorologiczne przy powierzchni ziemi i ich wiarygodne prognozowanie sg niezwykle wazne, ale
wiarygodnos$¢ prognoz tych warunkow nie jest optymalna, ze wzgledu na braki w zrozumieniu procesow
lezacych u ich podstaw. Ponadto, prognozy pogody wymagaja danych opisujacych poczatkowy stan
atmosfery. Jednoczesne pomiary w atmosferze i oceanie, poprzez granice powietrze — woda, sa rzadkie i
trudne Ta luka w danych obserwacyjnych przyczynia si¢ do nizszej jako$ci prognoz pogody w poblizu
powierzchni Ziemi.

W tym projekcie, proponujemy wykorzystanie nowatorskich mozliwosci pomiarow atmosferycznych,
oferowanych przez bezzalogowe statki powietrzne, do zbierania wysokiej jako$ci danych i analizowania
sprzezen zwrotnych pomiedzy dobowa ewolucja temperatury powierzchni wody, zmiennos$cia wtasnosci
fizycznych atmosfery a powstawaniem, rozwojem i przestrzenng organizacjg chmur. Ocena tych interakcji
wymaga czgstych obserwacji przez granicg powietrze — woda, to jest zarbwno w gornej warstwie wody jak i
w warstwie granicznej planety. Wykorzystamy wielowirnikowe statki powietrzne, ktére sg stosunkowo tatwe
do kontrolowania i integracji z urzgdzeniami pomiarowymi, a takze umozliwiaja pomiary w obrebie
pojedynczej kolumny powietrza az do gornej granicy warstwy granicznej. Pomiary beda taczone z danymi
satelitarnymi i numerycznymi modelami pogody w celu oceny ztozonych interakcji pomigdzy dobowa
ewolucja planetarnej warstwy granicznej, chmurami konwekcyjnymi (procesy lokalne) i warunkami
wielkoskalowymi w réznych regionach. W rezultacie przeanalizowane zostanie znaczenie takich powiazan
dla warunkéw meteorologicznych w poblizu powierzchni.

Aby zrealizowa¢ zatozone cele badawcze, prowadzone beda obserwacje przy powierzchni Ziemi
(temperatura, wilgotno$¢, wiatr, ciSnienie, promieniowanie stoneczne), wykonywane beda profile parametréw
meteorologicznych planetarnej warstwy granicznej (temperatura, wilgotnos¢ i wiatr) oraz pomiary w warstwie
cieplej ktora rozwija si¢ na powierzchni wody (temperatura). Pomiary wykonane zostang w roznych
miejscach, w tym w strefie przybrzeznej, na wyspach, a takze ze statkoéw badawczych. W rezultacie zostanie
utworzony kompleksowy zbidr danych obserwacyjnych, ktory postuzy do lepszego zrozumienia dobowe;j
ewolucji wlasnos$ci fizycznych na granicy powietrze - woda, jak rowniez do oceny porownawczej prognoz
pogody.

Proponowany program badawczy ma szans¢ poprawic techniki obserwacyjne oraz usung¢ luki w zrozumieniu
przypowierzchniowych procesow meteorologicznych i ich zmienno$ci dobowej, co jest warunkiem tworzenia
wiarygodnych prognoz. Wykorzystanie bezzatogowych statkow powietrznych do badan atmosfery jest
obecnie trendem wspieranym przez Swiatowa Organizacje Meteorologiczna, ktéra organizuje "Global
Demonstration Project on Uncrewed Aircraft Systems Use in Operational Meteorology" (2023-2024).
Niniejszy projekt bedzie miat bezposredni wkiad w te dziatania.



