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Od dendrymerow do makrocykli:
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eksploracja kowalencyjnych templatow w syntezie duzych struktur aromatycznych

Jednym z najwazniejszych zadan w chemii jest otrzymywanie nowych, unikalnych czgsteczek oraz badanie ich
wiasciwosci, czyli sprawdzenie w jaki sposdb oddziatywujg z otaczajgcym nas swiatem. Posrdd wielu substancji
chemicznych powstajgcych na swiecie kazdego roku ich lwig czes¢ stanowig zwigzki organiczne: zawierajace
wegiel jako gtéwny sktadnik. Sg to zaréwno cegietki budujgce sSwiat zywy (biatka, cukry, enzymy i wiele innych)
jak i zwigzki, ktére tworzg naszg wspdtczesng cywilizacje: nowoczesne materiaty i zwigzane z nimi technologie.
Wirdd tego wyrdzniajg sie czasteczki cykliczne tworzace jeszcze wieksze pierscienie, nazywane przez chemikéw
makrocyklami. Dzieki réznorodnosci strukturalnej i szerokiemu wachlarzowi metod syntezy stanowig one jeden
z najszybciej rozwijanych obszaréow wspodtczesnej chemii organicznej. Reprezentujg interesujgcy konglomerat
ztozonych ksztattéw i towarzyszgcych im wiasciwosci, od naturalnych czgsteczek funkcjonalnych (jak porfiryny,
odpowiedzialne za transport tlenu we krwi oraz fotosynteze w roslinach), poprzez mediatory reakcji
przemystowych (dzieki zmianie szybkosci reakcji i polepszaniu kontaktéw pomiedzy reagentami), po olbrzymie

zwigzki badane w charakterze drutéw molekularnych lub czujnikdw chemicznych.

Ogdlnym wyzwaniem przy konstrukcji takich architektur o okreslonym ksztatcie i nanometrowej skali (jedna
milionowa metra!) jest okietznanie reakcji makrocyklizacji, podczas ktérej chcemy sprzegnac ze sobg mniejsze
bloki budulcowe w forme petli. Musimy poszukiwaé takze reakcji selektywnie prowadzacych do okreslonych
rozmiardéw pierscieni i skutecznie konkurujgcych z procesami ubocznymi. Jednym z mozliwych rozwigzan jest
uzycie templatow: struktur pomocniczych, dziatajgcych w charakterze wewnetrznego rusztowania (lub formy,
jak przy checi uzyskania ciasta o okreslonym ksztatcie). Mdj projekt zaktada stworzenie templatéw w charakterze
dendrymerdw — rozgateziajacych sie struktur powstatych na drodze prostych i powtarzalnych procedur, szybko
prowadzacych do zwigzkdéw o znacznym rozmiarze. Dendrymery dziataty by jako taczniki pomiedzy réznorodnymi
aromatycznymi blokami budulcowymi, zblizajgc je do siebie przestrzennie i prowadzac tym samym do potgczen
w pierScienie. Wymaga to przetestowania wielu kandydatéw roéznigcych sie dtugoscig i konfiguracjag
dendrymeréw w celu maksymalizacji powstawania zatozonych produktéw. Otrzymane zwigzki poddamy
eksperymentom, ktére pozwolg ukaza¢ jak oddziatywuja one z promieniowaniem S$wietlnym i polem
magnetycznym, co pozwoli potwierdzi¢ jednoznacznie ich strukture molekularng. Prowadzito by do to bardziej

zaawansowanych badan w celu sprawdzenia, jak mozemy je wykorzystac jako materiaty funkcjonalne.
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