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Kondensaty Bosego-Einsteina styng z tego, Ze sg najzimniejsza znang materia we wszech$wiecie, chociaz
ilos¢ materii jest niewielka, rozcieficzona i miesci sie w milimetrze szeSciennym w wysokiej prozni w kilku
zaawansowanych laboratoriach. Co ciekawe, jeden z modeli ciemnej materii ktéremu ostatnio po$wieca sie
wiele uwagi, tzw. "falowa" ciemna materia, rowniez postuluje, ze ta substancja stanowigca wiekszo$¢ materii
wszechs$wiata jest niczym innym jak kondensatem o dlugosci fali na poziomie wielkosci galaktyki. Cho¢
brzmi to nieprawdopodobnie, koncepcje te nie tylko rzucaja $wiatlo na ciemng materie z zupelie innej
perspektywy niz jej standardowy model, ale rowniez obiecuja rozwiazanie ktopotliwych kwestii, takich jak
szeroko dyskutowany problem "cuspy halo". Chodzi w nim o to, ze podczas gdy obserwacje wlasnosci
galaktyk wskazuja na przewaznie plaski rozklad gestosci ciemnej materii wewnatrz nich, wiodace modele
ciemnej materii przewiduja znacznie mniejsze i gestsze Srodkowe skupisko, tzw. "cusp". W falowej ciemnej
materii powstanie tego niepoprawnego skupiska jest uniemozliwione, poniewaz dominujacy kondensat nie
moze przybiera¢ formy tak "krétkich" dtugosci fal — duzo krétszych niz rozmiar galaktyki.

W obecnym projekcie chcemy wykorzysta¢ paralele miedzy obecnie bardzo rozwinietym opisem
ultrazimnych atomow a modelem falowej ciemnej materii, aby uzyska¢ bardziej zniuansowang i doktadng jej
reprezentacje. W szczegdélnosci, dotychczasowe symulacje ciemnej materii nie uwzglednialy wysoko
wzbudzonych fal o znacznie wyzszych energiach i nizszych dlugosciach fali niz gtéwny kondensat,
poniewaz sg one obliczeniowo bardzo trudne do uwzglednienia. Zamierzamy przenie$¢ bardziej
zniuansowane podejs$cia obliczeniowe opracowane w fizyce ultrazimnych atomdéw na pole ciemnej materii,
aby méc uwzglednic¢ efekt tych fal o wyzszej energii. Poprzez wiaczenie zjawisk o krotszej dhugosci fali w
obliczenia mamy nadzieje uzyska¢ dokladniejszy obraz przewidywan dotyczacych falowej ciemnej materii.
Mamy tez nadzieje na to, ze nowe wyniki pozwola nam réwniez zbada¢ jak takie fale rozmytej ciemnej
materii wptynelyby na "male" czastki sladowe, takie jak gromady kuliste czy galaktyki kartowate. Jesli efekt
ten bedzie mozliwy do zaobserwowania, by¢ moze pozwoli to w rzeczywistych obserwacjach
astronomicznych rozrézni¢ przewidywania falowej ciemnej materii od jej bardziej standardowego modelu,
aby okresli¢, ktory z nich jest blizszy rzeczywistoSci.



