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W 2010 roku z powodu paniki ttumu 21 oséb stracito zycie na festiwalu elektronicznej muzyki
tanecznej Love Parade w Duisburgu w Niemczech. Z tego samego powodu 36 0s6b zgineto w 2014
roku podczas obchodéw Nowego Roku w Szanghaju w Chinach. 3 osoby zginety i ponad 1500 zostato
rannych w 2017 roku, gdy wybuchta panika podczas projekcji finatu Ligi Mistrzo6w UEFA w Turynie
we Wioszech. W 2021 roku w Houston w Stanach Zjednoczonych 11 0s6b doznato zatrzymania akcji
serca, a 300 osob zostato rannych podczas corocznego wydarzenia muzycznego. W koncu, w 2022
roku ponad 150 oséb zgineto w zattoczonej, waskiej uliczce podczas obchodéw Halloween w Seulu
w Korei Potudniowej. Wraz ze wzrostem urbanizacji na tej tragicznej liScie pojawiaja sie coraz to
nowe przypadki. Niechlubny prym wiedzie coroczna pielgrzymka Hadz w Mekce i Mina w Arabii
Saudyjskiej, podczas ktorej w ostatnich 25 latach zgineto ponad 5000 oséb.

Zdjecia z festiwalu muzycznego Love Parade w 2010 roku w Duisburgu, Niemcy. Thum uwieziony pod
tunelem prébowat wyjsé z putapki, co doprowadzito do panicznej ucieczki i $mierci 21 oséb. Zrédio:
https://www.youtube.com/watch?7v=rqSbcWQOjdrU.

W prawie wszystkich przypadkach przyczyna tragedii byto nieodpowiednie zarzadzanie thtumem przez
organizatorOw imprez. Zarzadzanie ttumem polega bowiem nie tylko na zarzadzaniu oczekiwanymi,
ale tez nieoczekiwanymi zdarzeniami. Badania nad ruchem ttumu znajduja swoje znaczenie w dostar-
czaniu skutecznych technik zarzadzania ttumem. W przestrzeni miejskiej, w wiekszoSci przypadkow,
thum jest grupa pieszych przemieszczajacych sie po ulicach, skrzyzowaniach z sygnalizacja §wietlna,
stacjach kolejowych lub stacjach metra, centrach handlowych, stadionach sportowych, itp. Podczas
sytuacji kryzysowych (takich jak pozar, trzesienie ziemi, nagle pojawienie sie snajpera) skuteczna
ewakuacja thumu wymaga dobrze opracowanych srodkow zapobiegawczych. Jednak nawet bez wystapi-
enia panicznej ucieczki, zarzadzanie duzym ttumem jest zdecydowanie trudniejszym zadaniem, gdy
np. duza liczba oséb wychodzi ze stadionu po imprezie sportowe;.

W ramach projektu zamierzamy pracowa¢ nad zrozumieniem i1 modelowaniem zachowan ludzi w
tlumie, tak aby zapewniC lepsze techniki efektywnego zarzadzania thtumem. W celu zrozumienia
zachowania ttumu nalezaloby sie oprze¢ sie na danych eksperymentalnych z wykorzystaniem ludzi.
Jednak takie eksperymenty sa trudne do przeprowadzenia z finansowego i etycznego punktu widzenia.
Z tego powodu zwracamy sie ku symulacji dynamiki ttumu na podstawie dostepnych danych ekspery-
mentalnych. Wstepne wyniki badan wskazuja, ze przy duzej gestoSci ttum zachowuje sie jak ciecz,
a metody z dziedziny mechaniki ptynow staja sie niezbednym narzedziem do modelowania jego dy-
namiki. Zamierzamy to dogtebnie zbada¢ w ramach niniejszego projektu.

Prawdziwe wyzwanie badan polega na prébie analizy zachowania spotecznego jako zjawiska fizy-
cznego. Planujemy rozwinaé podejscie, w ktérym zjawiska fizyczne bylyby potaczone z obser-
wowanymi zachowaniami spolecznymi. W konsekwencji, niniejszy projekt jest bardzo wymagaja-
cym badaniem interdyscyplinarnym na styku nauk spotecznych, fizyki, biologii i informatyki. Na-
jwazniejszym jego rezultatem bedzie ujednolicony system symulacji thumu, ktéry bedzie w stanie
poradzi¢ sobie z r6znymi ztozonymi sytuacjami w ttumie i pomoze wzmocni¢ nasze zrozumienie
tego, jak ttum zachowuje sie w r6znych okolicznoSciach.



