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Streszczenie popularnonaukowe

Zjawisko narkomanii to jeden z najpowazniejszych problemow spotecznych i przyczyna wielu chorob
XXI wieku. Co wiecej, wybuch pandemii COVID-19 w roku 2020 oraz wojny na Ukrainie w 2022 poza
wywotaniem stresu ekonomicznego, kryzysu finansowego, w znacznym stopniu poglebit problemy
psychologiczne ludzko$ci m.in. samotnos¢, Iek i depresje, ktore sg jednymi z kluczowych czynnikow siggania
po réznego rodzaju uzywki. Liczba osob uzaleznionych od narkotykow wciaz rosnie i sa to gtownie ludzie
mtodzi. Narkotyki sa coraz bardziej wszechobecne, a w zwigzku z wprowadzeniem lockdownu zwigzanego z
sytuacja pandemiczng rozkwitt handel w darknecie, co umozliwito nabycie substancji odurzajacych bez
wychodzenia z domu. Nalezy rowniez pamigtac, ze spora grupa zwiazkow narkotycznych jest substancjami
aktywnymi w rdznego rodzaju lekach przeciwbolowych, ktére zazywane bez nadzoru lekarza rowniez moga
prowadzi¢ do uzaleznienia. Mato tego, czesciej jestesmy informowani 0 kierowcach, ktorzy siadaja za
kierownica samochodu po spozyciu narkotykéw i doprowadzaja do powaznych wypadkéw. Dlatego poza
kontrolg trzezwoSci juz coraz czgsciej przeprowadzane sg kontrole narkotykowe. Obecnie stosowane sg przede
wszystkim dwa gtowne nurty wykrywania substancji narkotycznych: kolorymetryczne oraz analizy
prowadzone w dedykowanych laboratoriach kryminalistycznych i analitycznych z zastosowaniem
wyspecjalizowanych technik pomiarowych. Pomigdzy prymitywnymi testami kolorymetrycznymi, ktore
cierpia na brak selektywnosci, a zaawansowanymi technikami takimi jak spektrometria mas czy
chromatografia zaimplementowanymi w specjalistycznych osrodkach istnieje istotna luka, ktéra ma szanse
(przypuszczalnie) zosta¢ wypetniona poprzez rozwigzanie zaproponowane w niniejszym projekcie.

Projekt 3D-Dual-Sens zaktada opracowanie urzadzenia analitycznego zaprojektowanego
i wydrukowanego w technologii druku 3D, ktorego zastosowanie Umozliwi wygenerowanie podwdjnej
odpowiedzi analitycznej — kolorymetrycznej i elektrochemicznej, w kierunku wykrywania lub/i oznaczania
substancji narkotycznych takich jak: fentanyl, kodeina, amfetamina czy metamfetamina. Zastosowanie
opracowanego w trakcie realizacji projektu filamentu bedacego budulcem urzadzenia, ktory moze zmieniaé
kolor w =zaleznosci od kontaktu z substancjg oznaczang, dostarczy natychmiastowej informacji o
wystepowaniu lub nieobecno$ci wybranego analitu. Natomiast techniki elektrochemiczne umozliwig zarowno
potwierdzenie wynikoéw analizy kolorymetrycznej, ale rowniez otwierajg furtke do ilo$ciowego oznaczenia
stezenia analitu w badanej probce. Niewielkie rozmiary urzadzenia, a takze zalety technik elektrochemicznych
takie jak przenosnos¢ i kompatybilnos¢ z telefonem komorkowym umozliwig przeprowadzenie badan na
miejscu poboru probki.

Do osiagniecia postawionego celu niezbedne jest opracowanie nastepujacych aspektow:

1. Wytworzenie innowacyjnych filamentoéw, ktore beda zmieniaty kolor w kontakcie z wybranym analitem
oraz wnikliwa charakterystyka opracowanego materialu termoplastycznego.

2. Zaprojektowanie 1 wytworzenie urzadzenia, ktore bedzie w stanie wygenerowa¢ odpowiedz
elektrochemiczng. Zarowno obudowa urzgdzenia jak i system elektrod stosowany w analizie
elektrochemicznej beda drukowane w technologii druku 3D.

3. Wytworzenie urzadzenia, ktore bedzie taczy¢é powyzsze aspekty i generowaé podwoéjna odpowiedz
analityczng — kolorymetryczng i elektrochemiczng.

4. Zbadanie uzytecznos$ci opracowanego urzadzenia w analizie substancji narkotycznych oraz optymalizacja
warunkéw pomiaru.

5. Modyfikacja powierzchni aktywnej elektrody roboczej na bazie cienkich filméw mezoporowate;
krzemionki oraz jej pozniejsza funkcjonalizacja w kierunku przesiewania molekularnego w zaleznosci od
wielkosci i tadunku analitu oraz selektywnego rozpoznawania przy uzyciu aptamerow.

6. Zoptymalizowanie wytworzonej platformy analitycznej do wykrywania nielegalnych $rodkow
narkotycznych z probek rzeczywistych. Zbadanie wydajnos$ci zaproponowanego rozwigzania i ocenienie
jego uzytecznosci.

Mamy nadzieje, ze opisane w tym projekcie badania dotyczace narastajacego problemu narkomanii znajda
zastosowanie w analizie kryminalistycznej i przyczynia si¢ do rozwinigcia tej dziedziny nauki.



