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“BILATEXENE”

STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Zjawisko starzenia si¢ spoteczenstwa jest procesem postepujacym. Wraz z przyspieszajagcymi
przemianami demograficznymi, $wiat stoi przed wieloma wyzwaniami spotecznymi, a problemy
zdrowotne stajg si¢ coraz bardziej dominujace. Jednym ze skutkdéw tego procesu jest notowany wzrost
stosowania implantow ortopedycznych. Implanty sg projektowane tak, aby ich trwato$¢ byta jak
najwicksza, w rzeczywistosci jednak sa dalekie od doskonatosci. Cykliczne obcigzenia oraz tarcie
prowadzi do $cierania i powstawania czastek zuzycia doprowadzajacych do zapalen, a w
konsekwencji do awarii calego implantu i koniecznos$ci operacji ich usunigcia lub rewizji. Biorgc pod
uwage, ze podczas pandemii COVID, 97% operacji rewizyjnych zostalo przetozonych, trwatosc
implantéow stala si¢ jeszcze wazniejsza dla pacjentdow. Udana integracja implantu z ko$cig jest
mozliwa w procesie osteointegracji, tagodzeniu standw zapalnych i ostatecznie regeneracji kosci.

Celem projektu jest opracowanie nowatorskiego biomateriatu kompozytowego, w sktad
ktorego wchodzi tytan 1 hydroksyapatyt (Ti/HAp), ktory znacznie poprawia biokompatybilno$¢ i tym
samym trwato§¢ implantow chirurgicznych. Hydroksyapatyt jako minerat jest dobrze poznany, jest
jednym z gléwnych sktadnikow ludzkiej kosci 1 szkliwa zgbow. Jego wlasciwosci mechaniczne sa
zalezne od mikrostruktury powierzchni, na ktorg ma wptyw proces syntezy. W ramach projektu
opracowany bedzie system wytwarzania gradacyjnych stref kompozytowych Ti/HAp w implantach
na bazie stopow tytanu oferujagcych dynamiczne wlasciwosci osteokonduktywne biomateriatow
implantologicznych. Hydroksyapaptyt jest jednak bardzo kruchy, co sprawia ze charakterystyki
tribologiczne (wysoki wspoétczynnik tarcia i zuzycia) nie wpltywaja korzystnie na zywotnosé
komponentow z jego udziatem.

Projekt ,,BilaTeXene” wyprzedza dotychczasowe rozwigzania techniczne poprzez polaczenie
laserowej obrobki powierzchni z innowacyjnym dwuwymiarowym materialem MXene.
Promieniowanie laserowe, tworzy dobrze zdefiniowane i uporzadkowane mate kieszenie na
powierzchni materiatu, co dodatkowo otwiera glebokie pory w kompozytach Ti/HAp oraz dodatkowo
poprawia transport i wzrost komorek osteogennych w obszarze implantu. Ponadto kieszenie laserowe
mogg stuzy¢ jako zbiorniki na ptyny smarujace zmniejszajace tarcie 1 zuzycie zaangazowanych
powierzchni. W konkretnym rozwigzaniu projektu ,,BiLaTeXene” S$rodkiem smarujgcym,
poprawiajacym charakterystyki tribologiczne bedzie MXene, posiadajacy warstwowe ulozenie
struktur dwuwymiarowych, tworzacych morfologie ptatkowa, ktére tatwo przesuwajg si¢ wzgledem
siebie. MXenes sktadaja si¢ zazwyczaj z tytanu 1 wegla, ktore posiadajg juz udowodnione doskonate
wlasciwosci w wielu zastosowaniach technicznych 1 medycznych. Takie unikalne potaczenie
rozwigzan naukowych pozwoli wytworzy¢ biomateriaty implantacyjne nowej generacji o wysokiej
jakosci 1 trwatosci, minimalizujac koniecznos¢ operacji ich usunigcia lub rewizji.
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