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Przetrwanie ro$lin w stale zmiennym $rodowisku jest zalezne od symbiozy ze spoteczno$ciami
mikroorganizmow, ktéore wchodza ze soba w wielopoziomowe interakcje. Jednym z najwazniejszych
sktadnikéw mikrobiomu ro$lin sg arbuskularne grzyby mykoryzowe (AGM). AGM obficie kolonizuja
korzenie roslin i sg kluczowe dla ich wlasciwego odzywienia, fizjologii i przetrwania pod wplywem stresu.
Wigkszos¢ przeprowadzonych dotychczas badan skupiato si¢ jedynie na zwigzku AGM i roélin; jednakze,
ostatnie wyniki wykazaty, ze mykoryza arbuskularna (MA) jest bardzo skomplikowang, wielosktadnikowa
symbioza, w ktorej AGM wchodza w wspotprace z roslinami i innymi mikroorganizmami, jak bakterie
wspomagajace mykoryze (MHB — z ang. mycorrhiza helper bacteria), ktore stymuluja rozwoj, przezywalno$¢
i aktywnos¢ AGM. Ponadto, AGM czgsto wspotzyja w korzeniach z innymi grzybami, np. z endofitami
ciemnoseptalnymi (DSE — z ang. dark septate endophytes). Charakter relacji pomiedzy DSE, roslinami i
innymi mikroorganizmami nie zostal do konca wyjasniony; jednakze, ostatnie badania ujawnity wysoki
potencjat DSE we wspomaganiu wzrostu roslin w srodowiskach stresowych.

Celami projektu sg: (1) izolacja DSE i MHB z miejsca skazonego wiclopierscieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (WWA), (2) ocena ich potencjatu do promowania wzrostu roslin i degradacji
weglowodorow oraz wspierania AGM w poprawie kondycji roslin rosngcych w doniczkach skazonych WWA,
(3) ocena wplywu wyselekcjonowanych zespotow AGM-MHB-DSE na bioréznorodno$¢ rodzimych
spolecznos$ci mikroorganizmow zyjacych na skazonym terenie, skupiajac si¢ na ich potencjale do degradacji
WWA, wlasciwosciach do promowania wzrost roslin oraz aktywno$ci metaboliczne;.

DSE i MHB wyizolowane ze srodowiska skazonego WWA zostang poddane selekcji uwzgledniajac
ich potencjat do promowania wzrostu roslin oraz zdolnosci do: a) tolerancji oraz degradacji WWA b) uzycia
réznych organicznych zrodet wegla, fosforu i azotu, ¢) kolonizacji korzeni (DSE), d) stymulacji rozwoju AGM
w Kkorzeniach hodowanych in vitro (MHB). Wyselekcjonowane DSE i MHB zostang wprowadzone
rownoczesnie Z AMF oraz osobno do kultur doniczkowych obsadzonych zycicg trwala i koniczyna, skazonych
WWA (0, 20, 60, 120 mg kg?). AGM zastosowanym w eksperymencie bedzie Funneliformis caledonium,
gatunek wybrany w poprzednim projekcie badawczym jako wspierajacy kondycj¢ roslin narazonych na
zanieczyszczenie WWA.

Po zakonczeniu eksperymentu, wzrost roslin, stres oksydacyjny, aktywno$¢ mechanizmoéw obronnych
roslin oraz pobor sktadnikow odzywczych zostang ocenione poprzez pomiary: biomasy pedow i korzeni,
zawarto$ci pigmentéw w lisciach, poziomu uszkodzenia oksydacyjnego lipidéw 1 DNA, aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych 1 stezenia zwiazkow antyoksydacyjnych, aktywnosci gendéw kodujacych enzymy
antyoksydacyjne, transportery skladnikéw odzywczych oraz zaangazowanych w indukcje odpornosci
systemicznej u roslin. Rozwdj oraz przezywalnos¢ AGM, DSE i MHB w ryzosferze zostang ocenione poprzez
oszacowanie Kkolonizacji korzeni przez AGM/DSE oraz identyfikacje i ocen¢ ilo$ciowa markerow
genetycznych specyficznych dla AGM, bakterii oraz grzybéw. Wptyw AGM, DSE oraz MHB na degradacje
WWA w podlozu wzrostowym zostang oszacowane poprzez analiz¢ stezenia WWA oraz ocene¢ aktywnosci
grzybowych i bakteryjnych genow zaangazowanych w degradacje weglowodorow.

Mikroorganizmy o najwyzszej efektywnosci w promowaniu wzrostu ro$lin i degradacji WWA zostang
uzyte do zatozenia starterowych kultur doniczkowych z zycica i koniczyna. Kultury te zostanag wprowadzone
do doniczek zawierajacych rosliny i glebe pobrane ze skazonego miejsca, aby zbada¢ wptyw AGM, DSE i/lub
MHB na wzrost natywnych ros$lin oraz biordznorodnos$¢ natywnych spotecznosci AGM, grzybow i bakterii
poprzez: sekwencjonowanie nowej generacji, profilowanie metaboliczne, oceng aktywnoS$ci enzymatycznej w
glebie oraz aktywnosci gendw kodujacych enzymy rozktadajace weglowodory w glebie.

Rezultaty projektu przyczynig si¢ do glebszego poznania stabo zbadanej biologii i ekologii AGM,
MHB i DSE oraz ich bezposredniego, synergicznego oraz zaleznego od srodowiska potencjatu do promowania
wzrostu roslin. Wiedza ta moze by¢ uzyteczna w zwigkszaniu efektywnosci fitoremediacji opierajacej si¢ na
wspoOlpracy pomiedzy roslinami i mikroorganizmami w oczyszczaniu srodowisk skazonych weglowodorami.



