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Magnesy molekularne typu Single-Molecule Magnets (SMM) to nanomaterialty, ktore charakteryzuje
zachowanie magnetyzacji przez wzglednie dlugi czas przy braku zewnetrznego pola magnetycznego.
Jednak w przeciwienstwie do typowych magnesow jakie sg spotykane w codziennym zyciu, wlasnos¢ ta
nie wynika z wzajemnego oddzialywania jonow magnetycznych a ze specyficznej struktury elektronowej
skutkujacej anizotropig magnetyczng centrum paramagnetycznego. Ze wzgledu na ich potencjalne
wykorzystanie w komputerach kwantowych czy w tworzeniu pamigci o niezwykle wysokiej gestosci
zapisu, obecnie trwaja szeroko zakrojone badania nad udoskonaleniem tych materiatow. Glownym
wyzwaniem w tej dziedzinie jest podniesienie tzw. temperatury blokowania (Tb), ponizej ktorej ujawnia
si¢ magnetyzm molekularny. Do niedawna byly to temperatury rzedu —260°C, co a obecny rekord
ustanowiony przez zwiagzek dysprozu wynosi 80 K (—193°C), tj. 3°C powyzej temperatury wrzenia
ciektego azotu. Projektowanie nowych magnesow molekularnych o wysokiej Ty jest niezwykle trudne, ale
jak wykazuja wyniki badan, najbardziej obiecujace materialty do stworzenia magnesow molekularnych o
wysokiej temperaturze blokowania to zwiazki lantanowcow (Ln) jak np.
dysproz czy tul, ktorych otoczenie ma osiowa symetri¢. Wyzej wspomniany
rekord nalezy wiasnie do tego typu zwiazku zawierajacego kation dysprozu
koordynowany dwoma pigcioczionowymi anionami aromatycznymi.

W ramach niniejszego projektu planowane jest otrzymanie szeregu
komplekséw lantanowcow z duzymi ligandami bedacymi pochodnymi
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych: truxenu (trux) —
(WWA; Rys. 1) oraz trifenylenu. Zaletami tych WWA jest znaczny rozmiar
czasteczek, plaska geometria a takze szerokie mozliwosci modyfikacji ich

Rysunek 1. Struktura
truxenu wraz zZ numeracja
atomow wegla.

wlasnosci oraz struktury m.in. poprzez redukcje do form anionowych o
tadunku do —3 czy tez podstawianie wybranych atomoéw wegla (w przypadku
truxenu w szczegdélnosci w pozycjach 5, 10 i 15) grupami o roéznym
rozmiarze czy réznych wiasnosciach koordynacyjnych. Ponadto na witasnosci docelowego kompleksu z
lantanowcem wplyw ma zastosowanie anionéw kompensujgcych tfadunek kompleksu lantanowca. W celu
zbadania wptywu tego parametru zastosowane zostang aniony: od matych halogenkéw poprzez wieksze
jak np. AICl,~ po bardzo duze tzw. aniony stabo koordynujace jak perfluorowane alkoksygliniany czy
aryloborany.

Realizacja tego interdyscyplinarnego projektu obejmuje szereg zadan w realizacje ktoérych zaangazowane
beda zespoty z jednostek badawczych w Polsce (Uniwersytet Warszawski) i Stowenii (Instytut Jozefa
Stefana). Pierwszym etapem badan bedzie otrzymanie ww. pochodnych truxenu oraz trifenylenu. Zwiazki
te z kolei zostang wykorzystane do syntezy kompleksow z kationami lantanowcow, ktore beda poddane
szczegOtowej analizie z naciskiem na ustalenie struktury krystalicznej oraz wlasnosci magnetycznych.
Chociaz nie jest to gtownym celem projektu, dodatkowo przeprowadzone zostang pomiary fluorescencji,
poniewaz uktady tego typu, tj. zawierajace kation lantanowca oraz czasteczke WWA znajdujacg si¢ w
jego bezposrednim sasiedztwie stanowia materialy o ciekawych wlasnosciach luminescencyjnych.
Rownolegle do badan eksperymentalnych prowadzone beda badania teoretyczne w celu lepszego
zrozumienia i wyttumaczenia obserwowanych wlasciwos$ci uzyskanych kompleksow.

Wyniki projektu beda stanowi¢ istotny wkiad do wspolczesnej nauki. Majac na uwadze dotychczasowe
wyniki w tej dziedzinie, proponowane w niniejszym projekcie kompleksy lantanowcow moga wykazywaé
wysokie temperatury blokowania. Niniejsze badania bedg takze stanowi¢ wktad do lepszego poznania i w
dalszego udoskonalenia magnetycznych materialow molekularnych. Uzyskanie materiatu o wysokiej
temperaturze blokowania, najlepiej powyzej 80 K, przyblizyloby wykorzystanie SMM w praktyce.
Ponadto, wyniki bedg pomocne w lepszym zrozumieniu tego zjawiska. Poza tymi aspektami istotne bedzie
takze rozszerzenie chemii koordynacyjnej uktadow typu Ln-WWA, poniewaz do tej pory nie sa znane
tego typu uktady zawierajace WWA ztozone z wigcej niz 4 pierScieni. Wplynie to z kolei na rozwoj
zar6wno chemii koordynacyjnej jak i badan nad kluczowymi materiatami magnetycznymi oraz
luminescencyjnymi.



