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Wyobraz sobie blok drewna, metalowg belke lub szklane szyby. Wszystkie maja inne wtaSciwosci — drewno jest
dos§¢ lekkie i mocne, metal jest cigzki i zimny w dotyku, a szkto jest kruche i przezroczyste. Kiedy dwa identyczne
materialy sg ze soba polaczone, ich wlasciwoSci nie réznig si¢ zbytnio: dwie sklejone ze soba szyby nadal sa
przezroczyste, metalowe prety sa nadal zimne w dotyku i nieprzezroczyste, a potaczenie dwéch blokéw drewna
pozostaje lekkie i mocne. Innymi stowy, wlaSciwoSci materialéw pozostajg takie same po ztozeniu i dotyczy to
wszystkich najpopularniejszych materiatéw.

Jest zupetnie inaczej, gdy materiaty staja si¢ niezwykle cienkie — tak cienkie, Ze posiadaja grubo$¢ tylko jednego
atomu, jak kartka papieru, ale 200 000 razy ciefisza! Kiedy polaczy si¢ ze soba dwa niezwykle cienkie materialy,
nowe wlasciwosci takiego uktadu mogg w zaskakujacy sposéb rézni¢ si¢ od wlasciwosci jego sktadnikéw. To tak,
jakby dwa drewniane bloki staly si¢ przezroczyste lub metalowe prety nagle staly si¢ izolujace i nie mogly juz
przewodzi¢ pradu.

Naukowcy wcigz nie rozumieja, dlaczego tak si¢ dzieje. Na razie bardzo trudno jest przewidzie¢, co si¢ stanie, gdy
potaczy si¢ ze sobg dwa materialy o atomowej gruboSci — ale pewnego dnia, kiedy fizycy i chemicy dojda do
porozumienia, jak to dziata, inzynierowie wykorzystaja to niesamowite zjawisko w prawdziwym §wiecie — na
przyktad tak, aby komputery prawie nie zuzywaly energii elektrycznej do dziatania lub wymieniaty informacje
jeszcze szybciej niz jest to obecnie mozliwe.

W tym projekcie badawczym postaramy si¢ odpowiedzie¢ na pytanie: ,,dlaczego wiaSciwosci supercienkich mate-
riatéw zmieniajg si¢ tak bardzo po ich ztozeniu?”. Naszym zdaniem odpowiedZ moze znajdowac si¢ w ,,supersieci-
ach moiré” (ang. moiré superlattices), znanych réwniez jako ,,wzory moiré” (ang. moiré pattern). Wzory moiré sa
zjawiskiem widocznym réwniez w Zzyciu codziennym, gdy naklada si¢ na siebie dwie siatki. Na ponizszym
obrazku, po lewej stronie, kiedy dwie siatki sg natozone, tworzg one zupelnie nowy ksztatt zwany supersiecia
moiré. To samo dzieje si¢, gdy dwa materiaty o gruboSci atomu zostang polgczone i skrecone ze sobg. Na obrazku
po prawej ,,Sheet 1” w kolorze czarnym naktada si¢ na ,,Sheet 2”” w kolorze czerwonym. Na poczatku nie widaé
supersieci moiré, ale po skreceniu ,,Sheet 2” pojawiajg si¢ wzory moiré. To sama supersie¢ moiré jest
odpowiedzialna za nowe wilaSciwoSci: na przyktad, jeSli dwa arkusze stabo przewodzg prad elektryczny, teraz po
zYozeniu razem juz przewodza wyjatkowo dobrze. W tych badaniach potagczymy rézne supercienkie materiaty i za
kazdym razem zmierzymy ich wlaSciwosci i uzyjemy modeli matematycznych, aby zrozumie¢ przyczyne tego
niezwykle dziwnego zjawiska.
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