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Wraz z szybkim rozwojem inteligentnych urzadzen elektronicznych i pojazdéw elektrycznych stale ro$nie
zapotrzebowanie na nowe zrédta energii do ich zasilania. Zaliczajg sie nich baterie i ogniwa paliwowe. W
szczegblnosci, baterie litowo-siarkowe (Li-S) uznawane sg za jedne z najbardziej obiecujgcych urzadzen nowej
generacji do magazynowania energii, ze wzgledu na bardzo wysokg teoretyczng gestosé energii, wynoszacg
2600 Wh kg, oraz tani surowiec siarkowy. W zwigzku z tym uwaza sie ze technologia baterii Li-S moze
wyprzeé konwencjonalne baterie litowo-jonowe (Li-ion).

W bateriach Li-S, jako materiat katodowy wykorzystuje sie siarke, a anodg jest metaliczny lit. Podczas
pracy takiej baterii siarka i lit ulegajg stopniowym reakcjom redoks do rozpuszczalnych polisiarczkéw litu
(LiPSs), a nastepnie do nierozpuszczalnego statego siarczku litu (Li,S). Istniejg jednak fundamentalne
wyzwania zwigzane z katoda siarkowg, takie jak stabe przewodnictwo siarki i siarczku litu, rozpuszczanie i
dyfuzja posrednich produktow reakcji katodowej (polisiarczkdw) z obszaru katody oraz duza zmiennosé
objetosci katodowego materiatu siarkowego. Skutkuje to szybkim spadkiem parametréw baterii takich jak
pojemnos¢, sprawnosc, i gestosé energii, co stanowi istotng bariere nie pozwalajgco na wprowadzenie tej
technologii do sprzedazy komercyjnej. Jednym z gtdwnych wysitkéw badawczych ukierunkowanych na
rozwigzania tych problemow jest poszukiwanie takich katalitycznych materiatéw katodowych, ktdre, z jednej
strony, pozwolg na putapkowanie LiPSs w przestrzeni materiatu katodowego, a z drugiej, przyspieszg dalsza
przemiane tych posrednich produktéw do korncowego produktu LisS.

Niniejszy projekt przedstawia propozycje zastosowania nowych nanostrukturalnych materiatow
katalitycznych, ktérych strukture przedstawia ponizszy schemat. Posiadajg one wtasciwosci katalityczne
dostosowane do reakcji redoks siarki zachodzacych w bateriach Li-S. Zaproponowane w projekcie badania
maja prowadzi¢ do opracowania baterii Li-S o doskonatej pojemnosci wtasciwej, duzej mocy i gestosci energii
oraz dtugiej zywotnosci.
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Schemat przedstawiajgcy strukture (a) azotku wegla, g-CsNg4, (b) nanorurki weglowej z naniesiong na jej
powierzchnie cienkg warstwg polimerowa katalitycznymi centrami porfirynowymi osadzonymi wewnatrz
polimeru oraz (c) nanorurki weglowej z naniesiong na jej powierzchnie cienkg warstwg polimeru na bazie
cieczy jonowe;j.



