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Dazenie do dywersyfikacji zrodet energii jest silnym impulsem do rozwoju metod pozyskiwania energii
odnawialnej. W trendy te wpisuje si¢ wykorzystanie biomasy roslinnej do produkcji tzw. biopaliw, w tym
etanolu 11 generacji produkowanego z biomasy lignocelulozowej. Jej efektywne wykorzystanie wymaga
opracowania skutecznego sposobu obrobki wstepnej, ktorej celem jest zmniejszenie ilosci obszarow
krystalicznych celulozy oraz redukcja zawarto$ci hemicelulozy i lignin, w celu zwigkszenia podatnosci
biomasy na hydrolize enzymatyczng. Efektywna obrobka wstepna lignocelulozy stwarza realne szanse na
zwigkszenie potencjalu wykorzystania biomasy ros$linnej jako zrédlta wegla w procesach syntezy
mikrobiologicznej takich jak fermentacja alkoholowa. Opracowanie skutecznej metody obrobki wstgpnej
wymaga badan o charakterze podstawowym, ktérych zadaniem bedzie okres§lenie wplywu zastosowanej
metody na zmiany w ztozonej strukturze lignocelulozy oraz podatnos$¢ polisacharydéw strukturalnych na
procesy biotransformacji. Jednym z aktualnych, intensywnie rozwijajacych si¢ kierunkéw badan nad
metodami obrobki wstepnej lignocelulozy jest wykorzystanie ,,zielonych rozpuszczalnikow”, do ktorych
zalicza si¢ rozpuszczalniki gigboko eutektyczne w procesach usuwania substancji hydrofobowych tj. ligniny.
Zgodnie z koncepcja ,,zielonej chemii” nalezy dazy¢ do eliminacji wykorzystywania rozpuszczalnikéw
konwencjonalnych ucigzliwych dla §rodowiska naturalnego i zastgpowania ich przyjaznymi dla srodowiska
substytutami tj. rozpuszczalnikami gtgboko eutektycznymi. Intensyfikacj¢ dekompozycji biomasy z uzyciem
rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych obserwuje si¢ w warunkach podwyzszonej temperatury oraz
ci$nienia, ktore uzyska¢ mozna przy wykorzystaniu promieniowania mikrofalowego. Oprocz efektow
termicznych uzycie mikrofal powoduje zmiany w strukturze celulozy poprzez rozrywanie wigzan wodorowych
przez promieniowanie elektromagnetyczne i ruch dipoli. Zintegrowane wykorzystanie rozpuszczalnikow
gleboko eutektycznych w §rodowisku mikrofal powinno zatem zintensyfikowacé proces delignifikacji biomasy
roslinnej oraz przyczynic¢ si¢ do zmian w strukturze polisacharydéw strukturalnych, co moze mie¢ bezposredni
wplyw na efektywno$¢ wykorzystania biomasy w procesach biokonwersji. Projekt ma na celu poznanie
efektow oddziatywania rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych w $rodowisku mikrofal na strukture
lignocelulozy oraz jej podatnos$¢ na hydrolize enzymatyczna z wykorzystaniem enzymdw celulolitycznych
oraz lignolitycznych. Okreslenie zmian w strukturze biomasy ro$linnej w wyniku zastosowania
zaproponowanego sposobu obrobki wstgpnej przyczyni si¢ do intensyfikacji wykorzystania potencjalu
polisacharydow strukturalnych w procesach syntezy mikrobiologicznej. W aktualnej literaturze naukowej
wystepuje niedostatek informacji, w jakim stopniu zmienia si¢ struktura lignocelulozy (krystalicznosé
biomasy, udziat poszczegdlnych grup funkcyjnych) po mikrofalowej obrobce wstepnej z uzyciem
rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych oraz czy w wyniku takiej obrobki wstepnej zwieksza sie
efektywno$¢ wykorzystania skladnikow biomasy w procesach biokonwersji. Ograniczona jest wiedza z
zakresu wptywu uzycia rozpuszczalnikéw gleboko eutektycznych w srodowisku mikrofal na podatnosc¢ lignin
na hydrolize enzymatyczng z wykorzystaniem lakkazy mikrobiologicznej. Przewiduje sie, ze efektem
realizacji projektu bedzie okreSlenie specyficznych zmian w strukturze lignocelulozy oraz okreslenie
podatnosci biomasy na procesy biotransformacji w wyniku zaproponowanej metody obrobki wstepne;.
Wynikiem realizacji projektu bedzie rowniez wskazanie efektow zaproponowanej metody obrobki wstepnej
lignocelulozy na przydatno$¢ biomasy w procesach biokonwersji na przyktadzie fermentacji alkoholowej
prowadzonej z uzyciem drozdzy Saccharomyces cerevisiae oraz grzybow Mucor indicus. Projekt realizowany
bedzie w nowoczesnych laboratoriach biotechnologicznych wyposazonych w niezbedng aparature badawcza
umozliwiajacg analiz¢ skladu i struktury lignocelulozy (automatyczny system oznaczania sktadnikow
lignocelulozy, spektrometr FTIR, dyfraktometr rentgenowski, magnetyczny rezonans jadrowy, skaningowy
mikroskop elektronowy), sktadu hydrolizatdéw z biomasy po obrobce wstepnej wykorzystywanych w
procesach biokonwersji (wysokosprawne chromatografy cieczowe z detekcja RID oraz DAD). Realizacja
projektu skupia si¢ gtdwnie wokot zdobycia nowej wiedzy na temat oddziatywania rozpuszczalnikow gleboko
eutektycznych w $rodowisku mikrofal na sktad i strukturg lignocelulozy oraz jej podatno$¢ na procesy
hydrolityczne. Jednak zagadnienia bedace podstawg realizowanego projektu sg istotne nie tylko w kontekscie
badan podstawowych ale rowniez badan majacych na celu dalsze efektywne wykorzystanie potencjatu
weglowodanow strukturalnych zawartych w biomasie roslinnej w procesie produkcji no$nikow energii tj.
etanolu celulozowego.



