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Badanie wplywu Ssrodowiska na wezesnym etapie zycia i (epi)genetyki na procesy poznawcze u zwierzat w
kontekscie neuroepigenetyki

Procesy nabywania i przetwarzania informacji (ang. cognition) maja istotny wptyw na zdolno$¢ gatunkow do
adaptacji do czynnikow $rodowiskowych, moga zatem wplywac na ich sukces reprodukcyjny i przetrwanie.
Rozwdj funkcji poznawczych jest silnie powigzany z iloscig bodzcéw poznawczych na jakie dany osobnik jest
wystawiony, w szczego6lnosci na wezesnym etapie zycia. Srodowisko moze wplyna¢ na mozliwosé uczenia sie
jak 1 zdefiniowa¢ co jest na tyle wazne by si¢ tego nauczy¢ biorac pod uwage okolicznosci. Oprocz wplywu
srodowiska, zdolno$¢ do przyswajania i przetwarzania informacji jest takze zdeterminowana po czesci przez
uwarunkowania genetyczne. Zmienno$¢ genetyczna (ang, genetic variation) odniesiona do proceséw
przetwarzania informacji moze wyjasni¢ niektdre réznice w tych procesach wewnatrz i pomiedzy populacjami.
Srodowisko moze dodatkowo wptyna¢ na zmiane ekspresji genow, co skutkuje epigenetycznymi modyfikacjami
chromatyny, ktéore moga mie¢ wpltyw na zachowanie i fizjologi¢, w tym takze na procesy przetwarzania
informacji. Wiele udomowionych gatunkdw od pokolen podlegato sztucznej selekcji ze wzgledu na to jak radza
sobie w $srodowisku ubogim w bodzce takim jak klatki. Jest mozliwe, ze w ten sposob ulegta redukcji ztozonosé
ich procesow poznawczych, aby umozliwi¢ zwierzgtom radzenie sobie ze srodowiskiem. Procesy poznawcze
mogag zatem pozostawa¢ pod wplywem interakcji pomigdzy cechami uwarunkowanymi genetycznie, a
srodowiskiem tj. pod wptywem interakcji genotyp-srodowisko (ang. genotype -by- environment interaction) To
jak zdolno$ci poznawcze odnoszg si¢ do dostosowania (ang. fitness) moze zatem zaleze¢ od $rodowiska,
(epi)genetyki i ich wzajemnych interakcji. Stopien do jakiego te czynniki wptywaja na rozwdj procesow
poznawczych pozostaje w duzej mierze nieznany, lub tez nie ma przestanek do powstania wiazacych konkluzji;
szczegoOlnie w odniesieniu do duzych ssakow, ktore s modelem do badania zaburzen neurologicznych u ludzi.
Celem projektu jest ocena efektu oddziatywania warunkéw srodowiskowych i (epi)genetycznych oraz ich
interakcji na zdolnoséci poznawcze gatunku modelowego (Sus scorfa), a nastepnie skojarzenie tych efektow z
cechami odpowiedzialnymi za dostosowanie. Gtéwna hipoteza zaktada, ze srodowisko ubogie w bodzce i efekt
dhugotrwatego udomowienia sumuja si¢ i daja w rezultacie ograniczenie procesow poznawczych, w szczegdlnosci
ograniczenie pamieci przestrzennej. Ten efekt moze by¢ skutkiem zmian epigenetycznych. Neuroepigenetyka
kognitywna (ang. cognitive neuroepgenetics), ktdra jest stosunkowo nowg i interdyscyplinarna dziedzing nauki,
taczaca wiedz¢ 0 zdolnosciach poznawczych (kognitywistyke), i neuronauke, jest odpowiednig dziedzing do
zbadania hipotezy gtéwnej. Temat badawczy z zakresu neuroepigenetyki jest zagadnieniem popularnym i
nowatorskim. Pozwoli na ekstrapolacje wynikow na rézne dziedziny nauki, dzigki czemu rozszerzone zostanie
praktyczne zastosowanie rezultatdw badania. Swinie (Sus scrofa) sa czesto wykorzystywane jako model dla
ludzkiej fizjologii, szczegblnie w neuronaukach. Wykorzystanie §win jako modelu pozwala stworzy¢ silny
kontrast genetyczny i $rodowiskowy przy utrzymaniu jednoczesnie tatwosci translacji wynikow badania.
Pierwszym celem (Cel 1) jest ocena jak rozwoj na wezesnym etapie zycia wptywa na wynik dziatania procesow
poznawczych w testach pamigci przestrzennej i poznania spotecznego (ang. social cognition). Kontrast zostanie
osiggniety dzieki trzymaniu zwierzat (n=80) albo w srodowisku ubogim albo w bogatym w bodzce. Analiza
profilu epigenetycznego tych zwierzat bedzie kontynuowana, podczas gdy 48 ze $win rodzaju zenskiego przejdzie
przez fazg cigzy i porodu. Ich potomkowie zostang poddani takim samym analizie epigenetycznej. Dzigki temu,
bedzie mozna oceni¢ zmienno$¢ genetyczng, jak rowniez potencjalny wptyw czynnikow epigenetycznych na
procesy poznawcze (Cel 2). Oddzielna préba bedzie miata za zadanie zbadanie wptywu interakcji genotyp-
srodowisko na zdolnosci poznawcze (Cel 3).

W tym wypadku kontrast genetyczny zostanie utworzony poprzez poréwnanie zdolnosci poznawczych potomstwa
(n=80) silnie kontrastujacych ras. Wszystkie mtode bgda urodzone w takim samym, lecz zostang potem
odchowane w s$rodowisku ubogim lub bogatym w bodzce (schemat 2x2). Wyniki dziatania zdolnosci
poznawczych zostang odniesione do sukcesu reprodukcyjnego w pdzniejszym zyciu i dlugosci telomeréw (ktora
odzwierciedla dtugowiecznos¢ i odnosi sie tez do zdolnosci poznawczych) jako do miar dostosowania danej
jednostki. (Cel 4) Scista miedzynarodowa wspétpraca z ekspertami z zakresu epigenetyki, nauk o procesach
poznawczych i neuronauki, w tym sze$ciomiesigczny staz, stworzy solidne podstawy dla tematu badawczego o
charakterze interdyscyplinarnym. Oczekiwane rezultaty to bazy danych, publikacje naukowe, abstrakty na
konferencje i informacje w mediach. Duza ilo$¢ danych, ktore zostang zebrane pozwoli ustosunkowac sie do wielu
powiazanych zagadnien w przysztosci, a zatem stworzy podwaliny pod dalsza kontynuacje badan.
Podsumowujac, projekt poszerzy wiedz¢ na temat tego jak powiazania mi¢dzy oddziatywaniem s$rodowiska,
genetyki oraz epigenetyki wplywajg na procesy poznawcze oraz jak te czynniki wptywaja na cechy, ktore
odzwierciedlaja dostosowanie.



