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Flotacja jest procesem separacji czastek ciata statego opartym na zjawiskach zachodzacych w uktadzie
trojfazowym cialo state-ciecz-gaz. Podczas flotacji hydrofobowe czastki ciata statego przyczepiaja si¢ do
pecherzykow gazu, natomiast czastki hydrofilowe pozostaja rozproszone w cieczy. Aby nastapito
przyczepienie si¢ pecherzyka do powierzchni ciata statego, musi dojs¢ do pegknigcia cienkiej warstwy (filmu)
cieczy oddzielajacej te obiekty, tworzacej sie w momencie, gdy zblizajg si¢ one do siebie na odpowiednio matg
odleglos¢. O trwatosci tego filmu decyduja silty powierzchniowe dziatajace pomiedzy pecherzykiem a czastka,
ktore zaleza od wiasciwosci granicy faz ciecz-gaz oraz ciecz-ciato state. Podczas flotacji wiasciwosci te
kontrolowane sa poprzez zastosowanie roznego rodzaju odczynnikow flotacyjnych, do ktérych naleza gtownie
zwiazki powierzchniowo czynne (surfaktanty). Od pewnego czasu prowadzone sg badania nad zastgpieniem
syntetycznych odeczynnikow flotacyjnych produktami naturalnymi, biodegradowalnymi, np. produkowanymi
przez mikroorganizmy.

Celem projektu jest przeprowadzenie systematycznych badan podstawowych umozliwiajacych okreslenie
wplywu nowych lipopeptydowych biosurfaktantow na stabilno$¢ cienkiego filmu cieczy, czyli
nanometrycznej grubo$ci warstwy cieczy umiejscowionej pomigdzy powierzchniag ciata statego
a pecherzykiem powietrza.

Innowacyjnym aspektem projektu jest zastosowanie nowej klasy zwigzkoéw powierzchniowo czynnych
pochodzenia biologicznego, niestosowanych wczesniej we flotacji czastek naturalnie hydrofilowych
i siarczkow metali. Biosurfaktanty wykorzystane w badaniach stanowi¢ beda lipopeptydy produkowane przez
nowe szczepy bakterii Pseudomonas fluorescens. Dodatkowo sam proces produkcji biosurfaktantow zostanie
zoptymalizowany z wykorzystaniem statystycznego projektowania eksperymentu.

W pierwszej kolejnosci scharakteryzowana zostanie adsorpcja czasteczek biosurfaktantu na powierzchni
pecherzyka w roztworze wodnym oraz na powierzchni czgstek statych w zawiesinie. Nastepnie zbadany
zostanie uklad tréjfazowy poprzez obserwacj¢ pecherzyka gazu w trakcie zblizania si¢ do powierzchni ciata
statlego w roztworze biosurfaktantu. Badania stabilnosci cienkiego filmu w takim uktadzie bedg prowadzone
na unikatowym stanowisku badawczym umozliwiajacym obserwacje dynamicznych oddziatywan pomig¢dzy
pecherzykiem a powierzchnig ciata stalego w roztworze, ktorych przedziat czasowy jest czesto rzgdu utamkow
sekundy. Wyniki oddziatywania pegcherzyka powietrza z powierzchnig ciata statego w roztworze
biosurfaktantu beda analizowane pod katem efektywnosci flotacji czastek mineralnych.

W celu wyjasnienia procesu przyczepiania si¢ pgcherzyka do powierzchni ciala statego, poprzedzonego
wyciekaniem cienkiego filmu cieczowego, jego zerwaniem i wreszcie jego wyparciem przez powietrze lub tez
catkowitym brakiem utworzenia kontaktu trojfazowego, przeprowadzone zostang symulacje komputerowe
zachowania sie czgsteczek biosurfaktantéw na granicy faz ciato state-ciecz i gaz-ciecz z wykorzystaniem
dynamiki molekularnej. W efekcie realizacji projektu wyjasnione zostanie zachowanie adsorpcyjne tych
bioproduktéw na granicy faz gaz-ciecz-ciato state.

Szczegblng wartoscig dodang projektu jest tak kompleksowe podejscie do korelacji wynikoéw
eksperymentalnych z wynikami symulacji podstawowego aktu flotacji, jakim jest przylaczenie pecherzyka
powietrza do powierzchni czgstki mineralnej w obecno$ci nowej klasy biomolekut, ktore dopiero zaczynaja
by¢ stosowane w uktadach flotacyjnych.

Zadania badawcze zaplanowane w ramach niniejszego projektu, cho¢ maja charakter badan podstawowych,
maja na celu uzyskanie wynikow o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym. Zastosowanie biosurfaktantow
w procesie flotacji moze by¢ uznane za przyjazne Srodowisku i moze zwigkszy¢ efektywnos¢ ekonomiczna
przerobki rud oraz stanowi¢ bardziej ekologiczng alternatywe dla juz stosowanych surfaktantow
syntetycznych.



