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Cel projektu

Rosnaca liczba ludnosci, zmiany klimatyczne oraz wzrastajacy popyt energetyczny sprawiaja, ze zabezpieczenie
naszej gospodarki energetycznej staje si¢ naglacym problemem. Opracowanie zréwnowazonych sposobow
produkcji paliw i substancji chemicznych niewykorzystujacych paliw kopalnych powinno odegra¢ wazng role w
ograniczaniu emisji dwutlenku wegla, a jednoczesnie zapewni¢ surowce niezbgdne do wytwarzania produktow,
ktorych uzywamy na co dzien. Jednym z perspektywicznych celow jest opracowanie procesow konwersji
elektrochemicznej, ktore moga przeksztatca¢ czasteczki pochodzace z atmosfery (H.O, CO2) w produkty o
wyzszej warto$ci (np. wodor, weglowodory, pochodne tlenowe). Elektrokatalizatory odgrywajg kluczowa role w
owych technologiach konwersji energii, jednak ich zastosowanie w praktyce jest wcigz niewystarczajace. Dlatego
tez w ramach projektu proponujemy synteze serii homo- i hetero- wielometalicznych zwigzkéw koordynacyjnych
o potencjale poprawy kluczowych parametréow elektrokatalitycznych, takich jak zwigkszenie szybkosci,
wydajnosci i selektywnosci przemian chemicznych matych czasteczek CO; i H20.

Plan badan

Badania zostaly podzielone na cztery pakiety (PB) badawcze, z ktorych kazdy okresla konkretny cel projektu,
ustrukturyzowane w trzy sekcje A-C. Czes¢ A dotyczy czgsci syntetycznej ligandéw oraz ich kompleksow, czesé
B jest powigzana z badaniami dotyczacymi procesu utleniania wody, natomiast czes¢ C skupia si¢ na badaniach
dotyczacych redukcji ditlenku wegla.
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Racjonalne projektowanie odbedzie poprzez wprowadzenie koncepcji projektowania w formie cigglej, ktore
oszczedza czas oraz zasoby, lecz jednocze$nie zwigksza nasze zrozumienie dotyczace wymagan strukturalnych
niezbednych do zaobserwowania zaktadanych wiasciwoséci. W szczegdlno$ci pozwoli to na a posteriori
zaprojektowanie nowej czasteczki TM2, bez wad czasteczki TM1.

Spodziewane rezultaty projektu

Odpowiedni dobér, zaprojektowanie i funkcjonalizacja kompleksow blokéw d-/f- elektronowych doprowadzi do
otrzymania zwigzkow, ktore beda wykazywaly dzialanie wzmacniajgce w procesach elektrochemicznych
reagentow istotnych dla elektrochemicznej konwersji energii oraz wytwarzania paliw i chemikaliow uzytkowych.
W ten sposob zostanie zademonstrowany wielofunkcyjny charakter planowanych architektur, ktore w efekcie
przyczynia si¢ do rozwigzania niektorych globalnych wyzwan, zgodnych z polityka i programami Europejskiego
Zielonego Ladu, zgodnymi z zatozeniami Swiatowego Forum Ekonomicznego w Davos w 2022 r.



