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Pojawienie si¢ uktadow spotecznych jest uwazane za jedno z gtdéwnych przej$é¢ ewolucyjnych w historii
zwierzat. Wiele dotychczasowych badan koncentrowato si¢ na odpowiedzi, dlaczego pojawily si¢ takie uktady
I jak si¢ utrzymywaly. Wiemy na przyktad, ze zycie w grupie przynosi korzysci, takie jak lepsze mozliwosci
zerowania czy mniejsze ryzyko drapieznictwa. Mniej badan przeprowadzono jednak nad wyjasnieniem, jak
doszto do powstania spotecznosci i jakie mechanizmy za tym staty. W ramach tego projektu proponujemy
wyjasnienie pojawienia si¢ uktadow spotecznych poprzez zmiang w tempie zycia. Zgodnie z teorig “tempa
zycia”, wszystkie zwierzeta mozna uszeregowa¢ w ramach kontinuum “wolne - szybkie”. Na tym kontinuum
gatunki ze skraju "szybkiego" charakteryzuja si¢ np. szybkim rozwojem, Krotka dtugoscia zycia, wysoka
rozrodczo$cig, duzg aktywnoscig i odwazniejszym zachowaniem. Gatunki z "wolnego" ekstremum zyja dtuzej,
rozwijajg si¢ wolniej, sa mniej aktywne i bardziej niesmiate. Co ciekawe, zwierzgta spoteczne charakteryzuja
si¢ historiami zycia wlasciwymi dla "powolnego" tempa zycia, ale powolne tempo zycia nigdy nie zostato
zasugerowane jako czynnik napedzajacy powstawanie spotecznosci. Oprocz historii zycia i zachowan, jedng
z gtownych cech charakteryzujacych tempo zycia jest tempo metabolizmu. Tempo metabolizmu reprezentuje
ilo$¢ energii zuzywanej przez zwierze, co pozwala zmierzy¢ minimalng ilo$¢ energii potrzebna organizmowi
do przetrwania. Innymi stowy, tempo metabolizmu pozwala po prostu zmierzy¢ "koszt zycia". Co ciekawe,
tempo metabolizmu rdzni si¢ znacznie pomigdzy osobnikami: osobniki o wysokim tempie metabolizmu musza
zdoby¢ duzo energii, aby przetrwac, ale beda mialy lepsza sprawnos¢ fizyczna, podczas gdy osobniki o
nizszym tempie metabolizmu beda potrzebowaly mniej energii, ale beda bardziej ograniczone w swoim
zachowaniu. Ponadto, tempo metabolizmu jest uwazane za gtéwny czynnik wplywajacy na tempo zycia, przy
czym wysokie tempo metabolizmu charakteryzuje szybkie tempo zycia, a niskie tempo metabolizmu - wolne
tempo zycia. W tym projekcie proponujemy, ze powstanie spolecznosci moze wynikaé z prostego
spowolnienia tempa metabolizmu, co spowoduje, ze reszta zachowan i cech historii zycia bedzie zmierza¢ w
kierunku charakterystycznych dla uktadow spotecznych. Stuszno$é modelu planujemy zademonstrowaé na
przyktadzie pajakow.
Liczace ponad 50.000 gatunkéw pajaki sa fascynujagcymi zwierzetami i wielkim zrédlem inspiracji dla
naukowcow. Styna z umiejetnosci tworzenia jedwabiu, imponujacych sieci i produkcji jadu do chwytania ofiar,
ale takze z wysoce agresywnych zachowan. Wigkszo$¢ gatunkow pajakow prowadzi samotniczy tryb zycia, a
doroste osobniki nie znoszg obecnosci innych osobnikow, chyba ze w celach reprodukcyjnych. Mniej znany
jest jednak fakt, ze nie wszystkie pajaki sa samotnikami. W rzeczywistosci u pajakéw spotykamy szeroki
zakres organizacji spotecznych, a nawet kilka gatunkdéw spotecznych. U tych gatunkéw wspolpraca jest
wszechobecna: wszystkie osobniki z kolonii biorg udziat w budowie i utrzymaniu sieci, opieka nad kokonami,
a ofiary sa tapane podczas imponujacych polowan opartych na wspolpracy. Mnogo$¢ spotecznych stylow zycia
pajakow sprawia, ze s3 one $wietnym modelem do badania ewolucji spotecznosci, pozwalajacym
rozszyfrowaé proces ewolucyjny stojacy za pojawieniem si¢ takich uktadow. To, co jest rowniez bardzo
interesujgce w tym modelu, to liczba ewolucyjnych przej$¢ w kierunku spotecznos$ci, ktore znajdujemy u
pajakow. Wiemy, ze spoteczno$¢ pojawita sie co najmniej 16 razy w historii pajakéw, co sugeruje, ze pomimo
ich ogdlnego agresywnego zachowania, posiadajg one rekwizyty do rozwoju spoteczno$ci. Te przestanki
mozna znalez¢ obserwujac wczesne stadia zycia pajakow. U wigkszosci, jesli nie u wszystkich gatunkow,
pajaki wychodza z kokonu i pozostaja w gromadzie przez mniej lub bardziej krotki okres czasu. Podczas tej
fazy pajaki wykazujg zachowania towarzyskie i chetnie ze sobg przebywaja. Powszechnie uwaza si¢, ze pajaki
spoteczne to pajaki, ktore w czasie wzrostu zachowaty cechy mtodocianych osobnikéw. Badanie przejscia
miedzy gromadnym a samotnym trybem zycia u pajakow samotnikow moze wnie$¢ istotny wktad w nasze
rozumienie ewolucji uktadow spotecznych.

W ramach tego projektu planujemy obserwowaé zachowania, mierzy¢ tempo metabolizmu i fizjologie
pajakow podczas fazy przejSciowej miedzy zyciem gromadnym a samotnym. Oczekujemy, Ze zmiana st¢zenia
hormon6éw wywota wzrost tempa metabolizmu, co samo w sobie spowoduje zmiany behawioralne. W drugiej
czgsci projektu zamierzamy porownaé tempo zycia (zachowania i tempo metabolizmu) oraz poziom
hormonéw u réznych gatunkoéw pajakow, nalezacych do tego samego rodzaju, ale charakteryzujacych sig
réznym stopniem spotecznosci, od samotniczych do petni spotecznych. Spodziewamy si¢ znalez¢ takie same
wzorce jak te znalezione u pajakdéw w pierwszej czeéci eksperymentu, przy czym pajaki gatunkow
samotniczych prezentujg wyzsze tempo metabolizmu, inne poziomy hormonéw i szybsze cechy historii
zyciowych niz gatunki spoteczne. Takie wyniki przyniostyby mocne dowody na potencjat tempa zycia, a w
szczegolnosci tempa metabolizmu, jako czynnikéw wplywajacych na powstawanie uktadow spolecznych w
trakcie ewolucji zwierzat.



