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Nadmierne wykorzystanie zasoboéw Ziemi na rzecz rozwoju cywilizacyjnego osiagneto
bezprecedensowy poziom, powodujac zmiany klimatyczne i dewastacje sSrodowiska na naszej Planecie.
Intensywne wykorzystywanie paliw kopalnych odpowiedzialne w duzym stopniu za globalne ocieplenie
i zwigkszong ilo$¢ zanieczyszczen srodowiska sg obecnie jednymi z najbardziej palacych problemow
srodowiskowych 1 spotecznych, ktére wymagaja pilnego rozwigzania. W tym kontekscie spotecznos¢
naukowa poszukuje obecnie rozwigzan dla opracowania nowych, zrownowazonych i odnawialnych
technologii w celu rozwigzania tych aktualnych probleméw srodowiskowych i spotecznych, zwtaszcza
w dziedzinie materiatéw funkcjonalnych. Jak sama nazwa wskazuje, materialy funkcjonalne posiadaja
co najmniej jednag wlasciwosé, ktorg mozna kontrolowaé za pomocg zewngtrznych bodzcow. Majg one
zatem ogromny potencjal w wielu mozliwych zastosowaniach w elektronice, konwersji energii,
medycynie itp.

Celem tego projektu jest opracowanie uniwersalnej, przyjaznej dla srodowiska "inteligentnej
matrycy", ktéra moze by¢ podstawa do osiagniecia réoznych ulepszonych funkcjonalno$ci matariatow
elektronicznych przy ich zwigkszonej trwatosci. W tym celu przewiduje si¢ skonstruowanie réznych
materiatlow przy uzyciu wydajnych i ekologicznych metodologii, aby sprosta¢ dwoém waznym
wyzwaniom globalnym: wydajnej konwersji energii stonecznej i detoksyfikacji wody.

Jako pierwszy cel, opracujemy nowa technologi¢ nasladujaca naturalng fotosyntezg, aby
przeksztalci¢ energi¢ stoneczng w energie elektryczng i paliwa chemiczne. Nowa "inteligentna matryca"
oparta na szeroko stosowanym zwigzku organicznym, wiologenie, zostanie zaprojektowana tak, aby
wygenerowaé efektywny interfejs pomiedzy przewodzaca, przezroczysta powierzchnig elektrody a
naturalnymi fotoenzymami, takimi jak Fotosystem I (PSI), zdolnymi do pochtaniania $wiatla w celu
katalizowania reakcji chemicznych. Aby osiagna¢ wysoka wydajno$¢ fotokonwersji, wazne jest, aby
poprawi¢ komunikacje elektroniczng pomigdzy biofotokatalizatorem PSI a powierzchnig elektrody,
poprzez zastosowanie nowatorskiej "inteligentnej matrycy" (przewodzacego organicznego interfejsu).
Przewiduje si¢, ze nanoinzynieria znacznie ulepszonego interfejsu do konwersji energii stonecznej w
tych nowatorskich nanosystemach o zwigkszonej trwatosci bedzie znaczacym postgpem w
biofotowoltaice i technologiach przetwarzania energii stonecznej na paliwo.

Drugim celem jest zbadanie zastosowania tej nowej "inteligentnej matrycy" do wychwytywania
zanieczyszczen wody. Istotnie, struktura chemiczna przewidywanej matrycy organicznej daje
mozliwos¢ tworzenia silnych oddziatywan z konkretnymi zanieczyszczeniami uznanymi za
priorytetowe na liscie Agencji Ochrony Srodowiska USA. Ze wzgledu na ich liczne whasciwosci, nowe
inteligentne materiaty opracowane w ramach tego projektu beda rowniez testowane pod katem
kontrolowanego uwalniania wychwyconych zanieczyszczen poprzez zastosowanie ekologicznych
polecen zewngtrznych, takich jak zielona energia elektryczna lub $wiatlo. Potwierdzenie mozliwosci
kontrolowanego wychwytywania/uwalniania zanieczyszczen w tym systemie “proof-of-concept”
bedzie stanowito istotny przetom w zastosowaniach zwigzanych z detoksyfikacja wody i bedzie
korzystne dla rozwoju gospodarki cyrkularnej.



