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Jednym z waznych elementéw lagdowego srodowiska przyrodniczego jest gleba. Zyzno$¢ gleby to
zdolno$¢ do podtrzymania wzrostu roslin i optymalizacji plonéw. Tam, gdzie zyzno$¢ gleby jest
niewystarczajaca, stosowane sg zréoznicowane techniki nawozenia mineralnego lub organicznego. Wzrost
cen nawozOéw mineralnych powoduje, ze poszukuje si¢ innych zrédet sktadnikow niezbgdnych do
poprawy zyzno$ci gleb. Coraz wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ nawozy organiczne jako bardziej
optacalny, naturalny i ekologiczny sposob nawozenia. Stosowanie nawozoéw organicznych poprawia
strukture gleby i jej napowietrzenie, zwigksza retencje wody i stymuluje rozwo6j mikroflory glebowe;.
Nawozy organiczne moga pochodzi¢ z réznych odpadow organicznych i produktow ubocznych wielu
galezi przemyshu, w tym biogazowni. Produkcja biogazu w procesie rozktadu materii organicznej bez
dostepu tlenu (ang. Anaerobic Digestion — AD) niesie ze sobg wiele korzysci zarowno ekonomicznych
jak i srodowiskowych. Zwigzki organiczne, wczes$niej uwazane za odpady, moga by¢ kierowane do komor
fermentacyjnych biogazowni i przeksztalcane w uzyteczne no$niki energii. Mozliwos¢ pozyskania
paliwa, ktére mozna wyprodukowac lokalnie, w sposéb zdecentralizowany, jest czynnikiem dodatkowo
zwigkszajacym zainteresowanie rozwojem badan nad AD. W ,,sercu” procesu beztlenowego rozktadu
materii organicznej lezy wspétpraca wielu grup mikroorganizméw odpowiedzialnych kolejno za
hydrolize, kwasogeneze, octanogeneze 1 metanogenezg. W konwencjonalnych biogazowniach wszystkie
te mikroorganizmy wspotdziataja ze sobg w jednym naczyniu (bioreaktorze). Okazuje si¢ jednak, ze
fizyczne rozdzielenie procesow kwasnej fermentacji i metanogenezy, zachodzacych podczas AD moze
usprawni¢ caty proces, dodatkowo zapewniajgc pozyskiwanie dwoch cennych zrodet energii — wodoru
oraz metanu. Prace dotyczace dwustopniowego rozktadu materii organicznej przybieraja na sile i coraz
mocniej wskazuja, ze moze by¢ to w przysztosci innowacyjne wsparcie dla klasycznych biogazowni.
Niemniej zarowno w klasycznych uktadach jednostopniowych jak i w ukladach dwustopniowych
z odzyskiem wodoru (etap 1) i metanu (etap 2), oprocz cennych biopaliw gazowych powstaje rowniez
specyficzny odciek — poferment.

Zagospodarowanie pofermentu otrzymanego w wyniku procesu jednostopniowego przycigga
obecnie uwage wielu badaczy. Jednak zagospodarowanie pofermentu z uktadéw dwuetapowych gdzie
jednoczesnie pozyskujemy cenne gazy jest jak dotad marginalizowane. W naszej grupie badawczej
opracowali$my uktad, w ktorym z melasy buraczanej produkujemy w pierwszym bioreaktorze gaz bogaty
w biowodor oraz odciek pofermentacyjny, ktory w kolejnym stopniu przeksztalcany jest do biogazu
(bogatego w biometan) oraz pofermentu. Celem proponowanego projektu jest ocena wlasciwosci
nawozowych pofermentu uzyskanego w wyniku dwustopniowego, beztlenowego rozkladu melasy
buraczanej z wytworzeniem wodoru i metanu. Wykorzystujac najnowocze$niejsze techniki
mikorbiologi, chemii i agronomii chcemy szczegélowo zbadaé jako$¢ i stabilno$¢ skladu
chemicznego tego pofermentu w czasie. Planujemy rowniez jego ocene pod kontem
mikrobiologicznym. Jako ros$ling modelowa do badan wybraliSmy pszenice, ktéra jest dobrze
znanym i cennym zywnosciowo substratem. W doswiadczeniach laboratoryjnych chcemy okreslié
jaka jest najbardziej uzyteczna ilo$¢ pofermentu oraz jaki jest jego wplyw na rozklad pierwiastkow
w glebie, wybrane parametry wzrostu pszenicy, na mikroorganizmy glebowe a takze na obieg azotu
w glebie. Ostatnim etapem badan bedzie eksperyment polowy, gdzie wlasciwo$ci nawozowe
pofermentu zostana ocenione w naturalnych warunkach srodowiskowych.

Koncentrujac si¢ na zagadnieniu zagospodarowania pofermentu powstajacego w innowacyjnej
instalacji produkcji wodoru i metanu z melasy buraczanej, tworzymy swoisty obieg zamknigty
w gospodarce tym substratem, zwigkszamy wydajno$¢ catego procesu a jednocze$nie dostarczamy
korzystny dla srodowiska nawdz organiczny.

Wyniki projektu dostarcza cennych informacji mikrobiologom, gleboznawcom, biotechnologom
a takze rolnikom.



