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Warto$¢ skuteczna napigcia przemiennego (RMS) jest jedng z najczgéciej mierzonych miar
charakteryzujacych napigcie przemienne (AC). Warto§¢ RMS napigcia mierzy si¢ za pomoca
przyrzadow, ktoére muszg by¢ okresowo kalibrowane, a wyniki kalibracji muszg by¢ spdjne
pomiarowo, tj. mie¢ odniesienie do wzorca pierwotnego. Kazdy rozwinigty kraj posiada swoj
wlasny wzorzec pierwotny. Ogolnie, najbardziej doktadnym wzorcem napigcia jest wzorzec
kwantowy, wykorzystujacy kwantowy efekt Josephsona. Niestety, aktualnie jego doktadnos¢ w
przedziale czestotliwos$ci radiowej jest niewystarczajaca i zamiast niego stosuje si¢ przetworniki
termiczne, zwlaszcza w zakresie czestotliwosci od okoto 0,1 MHz do okoto 100 MHz.
Aktualnie, najbardziej precyzyjng metoda odtwarzania napigcia przemiennego AC w pasmie
wysokich czestotliwosci jest uzycie kalorymetrycznego przetwornika wartosci skutecznej
napigcia przemiennego (CTVC), zaprojektowanego i zbudowanego w Narodowym Instytucie
Metrologicznym Kanady (NRC). CTVC zbudowane jest z krétkiego falowodu wspodtosiowego,
grzejnika w formie mikrofalowego rezystora pretowego o bardzo matych parametrach
resztkowych, 1 czutego termoelementu wieloztagczowego.

Zasada dziatania CTVC bazuje na zjawisku Joula-Lenza, ktére powoduje wzrost temperatury
rezystora (grzejnika) przy przeplywie pradu przemiennego lub statego (DC). Najpierw na
wejscie (grzejnik) przetwornika zostaje podane napigecie AC o nieznanej wartosci skutecznej.
Nastepnie, po ustabilizowaniu temperatury grzejnika zostaje zmierzona warto$¢ napigcia
wyjsciowego przetwornika, reprezentujaca gradient temperatury grzejnika wzgledem
temperatury obudowy przetwornika. Nastgpnie do wejscia przetwornika zostaje podane dobrze
znane napiccie DC i1 tak jest regulowana jego warto$¢, aby na wyjsciu przetwornika uzyskaé
identyczne napigcie jak dla uprzednio podanego napigcia AC. Ta procedura nosi nazwg¢ transferu
AC-DC. Poniewaz CTVC posiada specyficzng geometri¢, jest mozliwe opracowanie modelu
matematycznego przetwornika, umozliwiajacego okreslenie nieznanego napigcia AC na
podstawie znanego napiecia DC, podanych naprzemiennie na wejscie CTVC. CTVC jest obecnie
najdoktadniejszym wzorcem napigcia na $wiecie w przedziale czgstotliwosci od 1 do 100 MHz.

Postep w dziedzinie technologii materialowej otworzyt nowe mozliwosci realizacji
ztozonych struktur falowodow o pozadanych wiasciwosciach. Migdzy nimi znajduje si¢
mozliwo$¢ tworzenia wielowarstwowych materialow, w ktorych kazda z warstw pelni inng role.
Przyktadem moze by¢ Teflon z naniesionymi cienkimi warstwami metalicznymi takimi jak np.
miedz, srebro czy ztoto. Taka struktura jest jednocze$nie wytrzymata mechanicznie, cechuje si¢
matg przewodnos$cia cieplng i stosukowo duza przewodnos$cia elektryczng. Dodatkowo jest
odporna na warunki srodowiskowe. Ten rodzaj struktury bedzie w niniejszym projekcie badany
pod katem jej aplikacji w falowodach. Takie falowody sa jedng z najwazniejszych elementéw
sktadowych szerokopasmowych termicznych wzorcOw napigcia przemiennego. Poniewaz
réznica transferowa CTVC jest glownie spowodowana zjawiskiem naskorkowosei i
niedopasowaniem impedancyjnym falowodu i rezystora, stawiamy hipoteze, iz nowoczesne
falowody metaliczno-organiczne moga znaczaco poprawi¢é wlasciwosci metrologiczne
termicznych przetwornikow wartosci skutecznej napigcia przemiennego petnigcych role
pierwotnych wzorcow AC i stanowi¢ uzupetnienie relatywnie waskopasmowych wspotczesnych
wzorcoOw kwantowych napigcia przemiennego. Celem projektu jest opracowanie, zbudowanie i
zbadanie wlasciwosci nowego falowodu metalowo-0organicznego, a nastgpnie zbadanie
mozliwosci zastosowania takiego falowodu w kalorymetrycznym przetworniku wartosci
skutecznej napigcia przemiennego i1 sprawdzeniu jego uzyteczno$ci jako wzorca pierwotnego.



