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Streszczenie polupalnonaukowe

Wegiel jest kluczowym pierwiastkiem na naszej planecie 1 stanowi podstawowy budulec
wszystkich zywych organizmow. Peten obieg cyklu weglowego obejmuje dwie gléwne formy tego
sktadnika: tzw. organiczng, zwigzang z organizmami Zywymi oraz tzw. nieorganiczng, w ktorej
wigkszo$¢ wegla wystepuje w postaci wolnej, co oznacza, ze nie nadaje si¢ do zasilania procesow
zyciowych 1 jest rozpuszczony w atmosferze i oceanach. Organiczne i nieorganiczne rezerwuary
wegla sa polaczone dzigki zywym organizmom, ktére poprzez fotosynteze umozliwiaja
przeksztatcenie wegla nieorganicznego w organiczny, a poprzez oddychanie komodrkowe
umozliwiajg przeksztatcenie wegla organicznego w nieorganiczny. Co wazne, dwa "pochtaniacze"
wegla, zwane rezerwuarami, sg potaczone przez te dwa ,,kanaty przepltyw’’.

Chociaz sg to dwa gltéwne elementy cyklu biogeochemicznego wegla, nalezy réwniez wzia¢ pod
uwage frakcje wegla organicznego skladowana w postaci paliw kopalnych. Frakcja ta teoretycznie
powinna pozosta¢ zmagazynowana pod ziemig i na dnach oceandw, ale w rzeczywistosci jest
nienaturalnie wprowadzana do systemu przez dziatalno$¢ czlowieka poprzez procesy spalania,
dodatkowo przyczyniajac si¢ do konwersji wegla organicznego w nieorganiczny. W konsekwencji
zwigksza si¢ rezerwuar wegla nieorganicznego, gtownie w postaci dwutlenku wegla (CO,), ktory
jest uwalniany do atmosfery i w duzej mierze odpowiada za efekt cieplarniany oraz wynikajace z
niego globalne ocieplenie i zmiany klimatyczne.

Co ciekawe, inne zjawisko zwane biomineralizacja rowniez ma swoj udziat w biogeochemicznym
obiegu wegla, jednak process ten jest raczej pomijany, ze wzgledu na jak si¢ wydawato, bardzo
ograniczony zakres wigzania wegla nieorganicznego. Zjawisko to ma jednak znaczenie globalne, a
jego wklad jest obecnie niedoceniany. Nalezy zwroci¢ uwage, iz moze stanowi€ istotng szans¢ na
przeciwdziatanie problemowi emisji wegla. Biomineralizacja wegla jest szeroko badana w wielu
organizmach wielokomorkowych i zachodzi w réznych celach ekologicznych (np. tworzenie
szkieletu, ochrona $rodowiska, itp.). Istnieje jednak grupa s$rodowiskowych bakterii
fotosyntetyzujacych, ktore przeprowadzaja ten proces w celach, ktore wcigz pozostaja nieuchwytne.
Ta grupa tzw. cyjanobakterii, poprzez fotosynteze, przyczynia si¢ do przeksztalcania wegla
nieorganicznego w organiczny, ale sa one réwniez zdolne do biomineralizacji poprzez
przeksztatcanie wegla nieorganicznego (w postaci CO,) w krystaliczny wegiel mineralny, taki jak
kalcyt lub aragonit. Proces ten stale zachodzi w §rodowiskach wodnych, zar6wno morskich jak i
stodkowodnych, ktére sg gtdéwnymi miejscami wzrostu i rozmnazania si¢ sinic.

Wydaje si¢, ze biomineralizacja sinic jest wspomagana przez regularnie zorganizowane struktury
znajdujace si¢ na zewnetrznej stronie komorki sinicowej: warstwy powierzchniowe bakterii lub
warstwy S. Niniejszy projekt ma na celu wyjasnienie roli warstwy S w biomineralizacji oraz
zrozumienie przyczyn ekologicznych, a tym samym korzysci ewolucyjnych, stojacych za tym
biologicznym procesem. Zrozumienie tego procesu pomoze okresli¢ jego udzial w skali globalnej,
dostarczajac rowniez waznych informacji na temat mozliwych nowych strategii pochtaniania CO,
przeciwdziatajacych jego emisji i zmianom klimatycznym.



