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Urazy i zwyrodnienia uktadu migsniowo-szkieletowego, takie jak zwigzane z uprawianiem sportu zerwania
sciegien lub wigzadet oraz uszkodzenia chrzastki stawowej i kostno-chrzestnej, czy tez choroba
zwyrodnieniowa stawow zwigzana z wiekiem, sg powszechnym i pilnym problemem we wszystkich
wspolczesnych spoleczenstwach, a zwlaszcza w Europie w zwiazku ze starzejaca si¢ populacja. Ze wzgledu
na zwigzany z tymi urazami bol i trudne gojenie, czgsto wymagaja one leczenia chirurgicznego. Poniewaz
naturalne procesy gojenia i obecnie dostepne klinicznie techniki rekonstrukcji (np. mostkowanie ubytkow
$ciggien za pomoca szwOw) nie sg zbyt skuteczne, naukowcy poszukujg alternatyw, a inzynieria tkankowa
pojawila si¢ w ostatnich latach jako obiecujace podejscie. Dyscyplina ta ma na celu uzyskiwanie w
laboratoriach konstruktow, ktére moga nasladowaé ztozone tkanki natywne pod wzglgdem ich struktury
i funkcji. W tym kontekscie technologie druku 3D oferujg obiecujace mozliwo$ci wytwarzania nowych,
biodegradowalnych rusztowan i konstrukcji tkankowych, dostosowanych do konkretnych tkanek
i pacjentdw, ktore po wszczepieniu bedg wspiera¢ catkowitg regeneracj¢ ubytkow w organizmie.
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przeprowadzony pelny zestaw badan. Po pierwsze,
zaproponujemy nowe wzory druku rusztowan,
majace na celu lepiej wspiera¢ wzrost komorek posianych w rusztowaniach i zapewnia¢ wiasciwosci
strukturalne i mechaniczne rusztowan podobne do tkanek natywnych. Zaproponowane architektury beda
alternatywne do tych, ktore sa obecnie powszechnie stosowane w druku 3D. Po drugie, zidentyfikujemy
(lub wytworzymy nowe — wedle potrzeb) odpowiednie biomateriaty do drukowania tych wzoréw. Na
koniec potaczymy rdzne, najnowoczesniejsze technologie drukowania, aby uzyska¢ kompletne, ztozone
imitacje tkanek. Wykorzystamy rowniez modelowanie komputerowe do przewidywania wiasciwosci
mechanicznych drukowanych rusztowan.

Proponowane podejscie pozwoli na wytwarzanie hierarchicznie zorganizowanych konstruktow i bedzie
mozna je fatwo zastosowa¢ do produkcji imitacji innych ztozonych tkanek ludzkiego ciata. Projekt ma duze
znaczenie spoteczne i jest ukierunkowany na obecnie niezaspokojone potrzeby kliniczne w zakresie
pozyskiwania funkcjonalnych implantéw i modeli tkankowych in vitro reprezentujacych ztozone
polaczenia tkankowe. Ponadto, nasze badania przyniosa korzysci innym dyscyplinom naukowym,
dostarczajac nowe wzory drukowania oraz modele obliczeniowe do przewidywania wlasciwosci tych
drukowanych konstrukciji.



