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Elementy wykonane z aluminium i jego stopéw stanowia nicodtaczng cze$¢ naszego zycia. Spotykamy
jena co dzien w wielu miejscach — poczawszy od zwyktej folii spozywczej, przez ramy rowerow oraz szkielety
latarni, az po czgsci samochodéw czy samolotow. Ich szerokie zastosowanie wynika z whasciwosci
chemicznych samego glinu — pierwiastka, ktory w przypadku materiatu o czystosci technicznej popularnie
nazywamy aluminium. Jest to lekki, wytrzymaly oraz stosunkowo tani metal, najczgsciej stopowany
z innymi sktadnikami w celu dodatkowej poprawy jego wiasciwosci. Pomimo tylu zalet wyroby te nie sg
doskonate. Gtownym problemem tych materiatlow jest podatno$¢ na niszczenie w procesie Kkorozji
(szczegolnie korozji wzerowej). Sektory produkcyjne, takie jak przemyst samochodowy, morski oraz lotniczy,
nieustannie dazg do poprawy zywotno$ci swoich wyrobow, co niesie za soba ciggla pogon za materialem
odpornym na dziatanie szkodliwych czynnikow srodowiskowych w potaczeniu z jak najlepsza wytrzymatoscia
mechaniczng. Stale rosngce zapotrzebowanie na odporne, dlugowieczne oraz ekologicznie wytwarzane
materiaty konstrukcyjne jest nie lada wyzwaniem.

W celu zminimalizowania zniszczenia materialow, przedstawiciele przemystu od dawna poszukuja
sposobu zabezpieczania swoich konstrukcji. W przypadku aluminium czgsto stosuje si¢ tlenkowe powtoki
ochronne, wytwarzane np. w procesie anodowania. Jest to metoda polegajaca na zanurzeniu elementu
w roztworze wodnym soli, kwasow lub zasad oraz nastgpnym przytozeniu do wyrobu dodatniego bieguna
pradu statego, co czyni go anoda. W momencie, gdy w obwdd zostanie wpigta przeciwelektroda (katoda)
dochodzi do przeptywu pradu przez uktad. Skutkiem takiego dziatania jest powstanie cienkiej tlenkowe;j
warstwy nieprzewodzacej na powierzchni aluminiowych elementow w wyniku szeregu reakcji
elektrochemicznych. Powstata warstwa skutecznie chroni aluminium przed dziataniem agresywnych
czynnikow, lecz ma jedng wadg — stosowane zazwyczaj w tym procesie roztwory sa szkodliwe dla srodowiska
oraz czlowieka. Unia Europejska oraz Swiat Zachodni od lat silnie rekomenduja stosowanie rozwiazan
ekologicznych. W $wietle wspotczesnych probleméw pojawia si¢ wiec pytanie — jak zabezpiecza¢ materiaty
konstrukeyjne na dlugie lata, jednoczesnie minimalizujgc negatywny wptyw na srodowisko?

Odpowiedzig na to pytanie jest proces Plazmowego Utleniania Elektrolitycznego (PEO). Jest to
szczegdlny przypadek obrobki anodowej metali przejsciowych takich jak aluminium, tytan lub magnez.
Proces ten rozni sie od klasycznego anodowania wartoscig przyktadanego napigcia zaciskowego — w procesie
PEO wartos$¢ ta moze przekroczy¢ nawet 600 V. Zastosowanie tak wysokiego napiecia skutkuje powstaniem
plazmy na powierzchni obrabianego elementu, ktéra objawia si¢ w postaci krotkotrwalych,
wysokotemperaturowych mikro wytadowan. To wlasnie te wytadowania sag w gtdwnej mierze odpowiedzialne
sg za przyrost warstwy tlenkowej. Kapiele elektrolityczne stosowane w tym procesie sg znacznie mniej
szkodliwe dla srodowiska oraz cztowieka. Anodowanie klasyczne wykorzystywato grozne roztwory kwasow
lub kancerogenne zwiazki na bazie chromu sze$ciowartosciowego, gdzie proces PEO opiera si¢ na
rozcienczonych roztworach krzemiandéw lub fosforanéw, ktore sg nieszkodliwe. Dodatkowo substancje
zawarte w roztworach moga wbudowywa¢ sie¢ w powstala powloke, co daje naukowcom wiele mozliwosci
modyfikacji takich warstw.

Celem zespolu naukowego realizujacego ten projekt jest otrzymanie kompleksowych, ceramicznych
warstw tlenkowych zawierajacych w swoim sktadzie substancje zwigkszajace wytrzymalo$s¢ mechaniczna,
odporno$¢ korozyjna oraz wlasciwosci antybakteryjne. Proponowana obrobka opisana w ponizszym
projekcie powinna zapewni¢ znaczng poprawe¢ zywotno$ci aluminiowych elementow, zaréwno
W zastosowaniu codziennym jak i w agresywnych warunkach srodowiskowych.

Pierwszym etapem przeprowadzonych badan bedzie
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Schemat budowy opracowywanej w projekcie W ostatnim etapie wytworzone powtoki zostang dodatkowo
tlenkowej warstwy ochronnej poddane hydrofobizacji, co oznacza, ze beda one odpychaé
wode, co wplynie korzystnie na odporno$¢ korozyjng zabezpieczonego w ten sposdb wyrobu.

Wiedza otrzymana w projekcie pozwoli na lepsze zrozumienie procesu Plazmowego Utleniania
Elektrolitycznego w zawiesinach oraz otworzy drzwi w kierunku dalszych modyfikacji ceramicznych warstw
na powierzchni nie tylko aluminium, lecz innych metali. Ostatnie lata pokazaty ludzkosci jak bardzo waznym
elementem jest funkcjonalno$¢ konstrukcji, szczegélnie pod katem wiasciwosci antybakteryjnych.




