Nr rejestracyjny: 2022/47/D/ST9/00419; Kierownik projektu: dr Miguel Filipe Figueira Sebastiao
Wplyw masywnych gwiazd: od Drogi Mlecznej do
pobliskich galaktyk

Najblizsze nam galaktyki, ktorych zdjecia czesto pojawiaja sie w gazetach lub Internecie, wyda-
ja sie by¢ skupiskami gwiazd krazacych wokét znajdujacej sie w centrum galaktyki czarnej dziury.
Gwiazdy stanowia jednak bardzo maty czesé galaktyk. Dominujacym sktadnikiem sa, niewidzialne
dla naszych oczu, pyt i gaz o temperaturze bliskiej zeru absolutnemu (—273 °C). Zageszczenia
tego pytu to miejsca narodzin gwiazd - tzw. 'gwiezdne ztobki’. Do najbardziej znanych zaliczaja
sie¢ "Filary Stworzenia” - trzy kolumny pytu bedace cze$cia Mgtawicy Orta. Spopularyzowalo je
zdjecie wykonane przez kosmiczny Teleskop Hubble’a (a ostatnio tez JWST).

Gdy astronomowie badaja gwiazdy w naszej galaktyce, czesto klasyfikuja je ze wzgledu na ich
mase. Robig to, poniewaz procesy towarzyszace powstaniu, rozwojowi i w koncu smierci gwiazd
o réznych masach sa bardzo rézne. Najbardziej masywne gwiazdy we wczesnych etapach swojego
istnienia emitujg bardzo silny wiatr gwiazdowy i fotony ultrafioletowe. Takie zjawisko jest w stanie
oczysci¢ okolice gwiazdy z pytu i gazu, tworzac wokét niej swego rodzaju banke. Na granicy takiej
banki gromadzi sie wywiany pyt, tworzac doskonate warunki do powstawania kolejnych masywnych
gwiazd. Masywne gwiazdy przyczyniaja si¢ wiec do narodzin nowej populacji masywnych gwiazd.

Proponowany projekt skupia si¢ na badaniu wtasnie takich baniek. W szczegdlnosci skupimy
sie na doktadnym zbadaniu cech i wtasciwosci zageszczen pytu, zeby wiedzie¢ czy banki moga
skutecznie formowa¢ masywne gwiazdy. W tym celu wykorzystamy obserwacje wykonane przez
satelite Herschel, ktérego zbudowano z my$la o badaniach zimnego, niewidzialnego dla naszych
oczu, pytu. W ramach projektu planujemy badania kilku specjalnie wyselekcjonowanych ”baniek”
otaczajacych znane i obserwowane wczesniej masywne gwiazdy. Dokladna analiza obrzezy tych ba-
niek oraz cech charakterystycznych zageszczen pyhu, ktore sie tam znajduja, pozwoli nam ocenié,
czy panujg w nich warunki sprzyjajace powstaniu kolejnych masywnych gwiazd.

Przebadamy réwniez najmniejsze struktury wewnatrz tych zageszczen pyhtu dzieki szczegoto-
wym obserwacjom interferometrem ALMA - systemem 66 malych anten, ktore dziatajac razem
odpowiadaja teleskopowi o srednicy anteny rownej 1 km. Bedziemy tez bada¢ pole magnetyczne
za pomocy specjalnych instrumentéw mierzacych polaryzacje swiatta. Te dane pozwolg nam w
bezprecedensowy sposob opisa¢, w jakich warunkach przebiega fragmentacja i konwersja zagesz-
czen zimnego pytu w masywne gwiazdy. Poréwnamy tez te banki w Drodze Mlecznej z bankami w
innych galaktykach, aby poszerzy¢ nasza wiedze na temat procesu formowania sie gwiazd.

Projekt ma na celu lepsze zrozumienie roli baniek w powstawaniu masywnych gwiazd w naszej
Galaktyce. Jest to szczegodlnie wazne, poniewaz tysiace baniek sg obecne we wszystkich galaktykach,
a ich kluczowa rola w powstawaniu nowej generacji masywnych gwiazd moze zmienic¢ nasz poglad na
historie Wszechswiata. Dlatego kluczowe jest zrozumienie ich roli w globalnym kontekscie ewolucji
galaktyk. Proponowany projekt pozwoli na wieksze zaangazowanie Narodowego Centrum Badan
Jadrowych i polskiej astronomii w te obiecujaca dziedzine, i przyciagnie uwage nowych studentow
i naukowcoéw juz zaangazowanych w tego typu badania.



