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Choroby ukladu sercowo-naczyniowego (ang. CVD, cardiovascular diseases) s3 jedna z
glownych przyczyn zgonéw na $wiecie, prowadzac do 17,9 milionéw $mierci kazdego roku.
CVD to ogdlne pojecie obejmujgce szeroki zakres zaburzen serca i naczyn krwionosnych, ktore
najczesciej dotykaja osob powyzej 60 roku zycia. Wrodzona wada serca (ang. CHD, ang.
congenital heart disease) jest jedng z przyczyn przewlektych CVD, ktora jest najczestsza
przyczyng patologii wrodzonych i najczegstsza wada wrodzong, dotykajaca prawie 1%
wszystkich zywych urodzen. W 2019 roku CHD byta gtowng przyczyng 217 000 zgonow, z
czego 150 000 zgondéw dotyczylo niemowlat ponizej 1 roku zZycia. Jedna czwarta dzieci
dotknigtych chorobg niedokrwienng serca bedzie wymagac powaznej operacji rekonstrukcyjne;j
w ciagu swojego zycia. Chociaz w ostatnich dziesigcioleciach dokonano znacznej poprawy w
leczeniu wrodzonych wad serca, pozostaja one gléwnag przyczyna zgondw w okresie
noworodkowym. W leczeniu CHD stosowane sa przeszczepy wykonane z materiatow
syntetycznych, takich jak politetrafluoroetylen (PTFE lub Gore-Tex), ktore sa podatne na
zwezenia, chorobe zakrzepowo-zatorowg i infekcje. Zglaszano, Zze odsetek niepowodzen
przeszczepu wynosi od 70 do 100% w ciggu 10 lat. Dlatego pacjenci wymagajg serii reoperacji
w celu zastgpienia nieudanych przeszczepow, z ktorych kazdy wigze si¢ ze $miertelnoscia.
Inzynieria tkanekowa naczyniowych stanowi potencjalne rozwigzanie tych ograniczen.

Glownym celem projektu jest wytworzenie nowatorskich bioimplantow z wykorzystaniem
wysoce powtarzalnej techniki biodruku 3D. Projekt zaktada wykorzystanie polimerow
pochodzenia naturalnego oraz polimerow syntetycznych w celu wytworzenia tzw biotuszu do
bezposredniego druku 3D. W projekcie do wytworzenia rusztowan komoérkowych zostang
wykorzystane polimery pochodzenia naturalnego wykazujace korzystne wiasciwosci
biologiczne, biodegradowalno$¢, biokompatybilnos¢ i bioresorbowalno$¢ oraz unikatowe
wlasciwosci mechaniczne. Dodatek materialdéw syntetycznych o specyficznej topografii i
architekturze wtokien, bgdzie mial na celu poprawi¢ stabilnos¢ i wlasciwosci mechaniczne
rusztowan. Dodatkowym atutem projektu jest wzbogacenie rusztowan o czynniki
przeciwzapalne. Wplyw drukowanych 3D rusztowan komodrkowych na wzrost i zachowanie
komorek oraz interakcje miedzy dwoma typami komorek ludzkich (kardiomiocytami i
komoérkami §rodbtonka) zostanie zbadany w warunkach in vitro oraz w zaprojektowanym
systemie ex vivo imitujagcym przeptyw krwi. Na kazdym etapie projektu, biodrukowany 3D
konstrukt poddany bedzie seriom testow biologicznych weryfikujac jego biokompatybilno$¢
oraz testom fizykochemicznym oraz mechanicznym. Projekt ma na celu wytworzenie wysoce
stabilnego konstruktu, ktory bedzie mogt w przysztosci by¢ wykorzystany w leczeniu chorob
sercowo-naczyniowych.



