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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Projekt badawczy ma dwa gtéwne cele. Pierwszym z nich sa rozwiazania réwnania Einsteina pola skalarnego
typu Lichnerowicza:
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Réwnania te rozwazane sg na rozmaitosci Riemannowskiej (M, g), ktérg mozna uwazaé np. za czasoprzestrzeri.
Dotychczasowe rozwazania wariacyjne tych probleméw dotyczyly zazwyczaj rozmaitos$ci zwartych. Naszym ce-
lem jest rozszerzenie metod i wynikow na szersza klas¢ rozmaitoSci. Rozwiazania tego typu réwnan oraz opis
ich wlasnos$ci moga poméc zrozumie¢ oryginalne réwnania Einsteina opisujace zalezno$¢ migdzy geometrig
czasoprzestrzeni, a rozktadem materii w niej. Réwnania Einsteina sg intensywnie badane, w szczegdélnoSci pro-
bowano wyjasni¢ za ich pomocg przyspieszajacg ekspansje Wszech§wiata.

Drugim celem naszych badan sg rozwiazania réwnania Schrodingera z osobliwym potenciatem postaci

—Au+V(z)u— ——u= f(z,u).

Roéwnanie to pojawia si¢ m.in. w mechanice kwantowej oraz nieliniowej optyce. Przyktadowo, w nieliniowe;j
optyce f odpowiada za polaryzacj¢ materiatlu. Gdy parametr u jest dostatecznie maly, to réwnanie to zostato
dobrze zbadane. Istnieje jednak pewna graniczna liczba p*, od ktdrej réwnanie wydaje si¢ zmieniaé swoje
zachowanie. Planujemy doktadniej przeanalizowac ten problem wiasnie w przypadku p = p*.



