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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Zdecydowana wigkszos¢ chorob infekcyjnych powodowana jest przez patogeny, ktore zyja w ztozonych
systemach zwanych biofilmami. Te skomplikowane struktury sktadaja si¢ z bakterii, ktore oddziatuja ze soba
bezposrednio lub poprzez produkty metabolizmu, czy czynniki zjadliwo$ci. Wazna czescig biofilmu jest
robwniez macierz zewnatrzkomoérkowa pochodzenia organicznego i nieorganicznego. Tak utworzony
bakteryjny ekosystem stanowi bardzo duze wyzwanie dla medycyny, poniewaz chroni bakterie przed
dziataniem uktadu odpornosciowego gospodarza, a takze ogranicza penetracj¢ terapeutykow takich jak
antybiotyki. Biofilm bakteryjny utrudnia na przyktad gojenie si¢ ran lub integracj¢ implantéw z tkankami.
Rowniez ptytka nazebna jest przyktadem skomplikowanego systemu wielu oddziatujacych ze sobg gatunkow
bakterii. W zaleznos$ci od sktadu bakterii w ptytce nazgbnej, moze ona przyczyniac si¢ do rozwoju paradontozy
i prowadzi¢ do utraty zgbow i resorpcji kosci. Ponadto, coraz wigcej doniesien wskazuje, na powiazanie chorob
przyzgbia z powaznymi chorobami takimi jak choroby sercowo-naczyniowe czy neurodegeneracyjne jak
choroba Alzheimera. Niewiele jednak wiadomo o mechanizmie rozprzestrzeniania si¢ infekcji. Wazna wydaje
si¢ rola mikrokolonii, ktore moga si¢ odczepia¢ od rosnacego biofilmu i trafia¢ do krwiobiegu.

Celem tego projektu jest zbadanie jak r6zny sktad gatunkowy biofilmu, wptywa na potencjat chorobotworczy
patogendw i odpowiedz gospodarza. W projekcie szczeg6lnie skupimy si¢ na reakcji komdrek
odporno$ciowych (makrofagéw i neutrofili) na infekcje biofilmami. Sprawdza¢ bedziemy czy komorki te sg
zdolne do pochtonigcia bakterii wystepujacych w postaci biofilmu oraz jak infekcja wptywa na ich aktywno$¢.
Zbadamy takze wplyw bakterii i/lub pobudzonych przez bakterie makrofagow i neutrofili na uszkodzenie
naczyn krwionosnych, co moze by¢ potencjalnym mechanizmem umozliwiajagcym rozprzestrzenianie sig
infekcji w organizmie. Zbadamy takze, czy bakterie w biofilmie moga wptywac bezposrednio na niszczenie
naczyn krwiono$nych. Sprawdzimy czy i jak w trakcie infekcji zmienia si¢ sktad biofilmu (ktére gatunki
bakterii bedg dominowaly, a ktore beda usuwane przez gospodarza). Waznym etapem projektu bedzie takze,
badanie biomateriatéw w postaci nanoczgstek o wiasciwosciach przeciw-biofilmowych i substancji
modulujacych odpowiedz immunologiczng gospodarza zwickszajac mozliwos$ci zwalczania infekcji.

Badania bedg prowadzone na larwach danio pregowanego (Danio rerio, z ang. zebrafish) — matej ryby
akwariowej, powszechnie wykorzystywanej w badaniach biomedycznych ze wzgledu na szereg zalet takich
jak przezroczysto$¢ larw, dostepnos¢ transgenicznych linii ryb ze specyficznie wyznakowanymi réznymi
typami komdrek np. neutrofilami i makrofagami czy komoérkami $rodbtonka naczyn krwiono$nych. To
pozwala na bezposrednig obserwacje mikroskopowa oddzialywania pomigdzy patogenami, a komorkami
gospodarza w czasie rzeczywistym.

Wyniki projektu w przyszto$ci mogag przyczynié¢ sie¢ do powstania alternatywnych metod walki z chorobami
infekcyjnymi, w ktorych bakterie wystepuja w postaci biofilmu, co znaczaco ostabia lub nawet uniemozliwia
skuteczne leczenie.



