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Tytul projektu: “Oparta o model optymalizacja warunkéw operacyjnych w celu ograniczenia emisji
podtlenku azotu (N2O) w tlenowym reaktorze osadu granulowanego ze zintegrowanym usuwaniem
azotu i fosforu”

Abstrakt popularno-naukowy

Obszarem zainteresowania projektu sg zagadnienia biologicznego oczyszczania Sciekéw. Proces osadu
czynnego (ktaczkowatego) od ponad wieku jest najczgsciej stosowana metodg oczyszczania $ciekow
komunalnych. Pomimo wysokiej skuteczno$ci usuwania zanieczyszczen, metoda ta nie wpisuje si¢
wystarczajaco w zasady gospodarki zrownowazonej ze wzgledu na znaczace wykorzystanie gruntow,
wysokie koszty operacyjne, nieefektywne wykorzystanie zasobow i wysokie zuzycie energii. Technologia
tlenowego osadu granulowanego (AOQG) to innowacja, ktéra pozwala na wydajne usuwanie zwigzkow
organicznych i biogennych (azotu i fosforu), przy jednoczesnym odzyskiwaniu zasobéw, minimalizacji
wykorzystania gruntéw (do 75%) i zuzycia energii. Jednak jednym z waznych zagadnien, ktore zostaty stabo
rozpoznane, jest produkcja podtlenku azotu (N,O) w systemach AOG. N,O jest bardzo silnym gazem
cieplarnianym o wspdétczynniku globalnego ocieplenia okoto 300 razy wigkszym niz dwutlenek wegla. N.O
moze by¢ wytwarzany, a nastgpnie emitowany podczas biologicznych procesow usuwania azotu. Celem
projektu jest opracowanie modelu symulacyjnego, ktory mogtby postuzy¢ jako narzedzie decyzyjne do
optymalizacji warunkow pracy reaktora AOG pod katem ograniczenia emisji N2O. Model zostanie
skalibrowany, zweryfikowany i ostatecznie potwierdzony na podstawie danych eksperymentalnych
uzyskanych z laboratoryjnych reaktorow AOG shuzacych do zintegrowanego usuwania azotu i fosforu.
Sformutowano trzy pytania badawcze:

- Jaki jest wplyw zlozonego sktadu Sciekdw i wynikajacego z niego zbiorowiska mikroorganizmow na
produkcje i emisj¢ NoO w reaktorach AOG?

- Jaki jest wptyw kluczowych zmiennych operacyjnych AOG na produkcj¢ i emisje NoO?

- Jaka jest skutecznos$¢ opartych na modelach strategii ograniczania emisji N,O zastosowanych w reaktorach
AOG?

Projekt badawczy opiera si¢ o bliska wspolprace naukowcow z Politechniki Gdanskiej (Gdansk Tech,
Polska) i Uniwersytetu w Antwerpii (UAntwerp, Belgia) i faczy uzupehiajgca si¢ wiedzg specjalistyczna
dwoch grup badawczych w dziedzinie zrownowazonej inzynierii Sciekow. Zespot Gdansk Tech opracuje,
skalibruje i zwaliduje rozszerzony model mechanistyczny produkcji/emisji N,O. Ponadto opracowane
zostang rézne innowacyjne metody uczenia maszynowego do przewidywania produkcji/emisji N>O. Efektem
obu podejs¢ bedzie zdefiniowanie strategii operacyjnych ograniczania emisji N>O z reaktorow AOG.
Niezbedne dane eksperymentalne do kalibracji i walidacji modelu zostang uzyskane dzigki wspolnemu
wysitkowi partnerow belgijskich i polskich. Zespot UAntwerp bedzie obstugiwat szereg dlugoterminowych
eksperymentow prowadzonych w rektorach AOG w skali laboratoryjnej, wspieranych przez zaawansowane
analizy sktadu i aktywnosci zbiorowiska mokroorganizmow w celu (1) identyfikacji i ilosciowego okreslenia
kluczowych czynnikow operacyjnych i mikrobiologicznych wplywajacych na produkcje N»O oraz (2)
potwierdzenia skuteczno$ci proponowanych strategii ograniczania emisji N>O. Podczas tych eksperymentow
zesp6t Gdansk Tech bedzie odpowiedzialny za pomiary N>O.

Glowne rezultaty projektu beda dwojakie. Po pierwsze, projekt zidentyfikuje kluczowe mechanizmy
operacyjne i mikrobiologiczne produkcji/emisji NoO w reaktorach AOG. Po drugie, projekt zaowocuje
potwierdzonymi eksperymentalnie opartymi na modelach symulacyjnych strategiami majgcymi na celu
zminimalizowanie i unikni¢cia produkcji/emisji NoO podczas dziatania AOG. Wyniki projektu znaczaco
przyczynig si¢ zatem do zrownowazonego oczyszczania §ciekow przy wykorzystaniu innowacyjnego
procesu AOG.



