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Siloksany to grupa zwiazkéw chemicznych, liniowych lub cyklicznych, ktorych atomy krzemu
potaczone sg wigzaniami kowalencyjnymi z atomami tlenu. Czgsteczki siloksanow mogg zawieraé grupy
weglowodorowe, ktore zwigzane s3 z atomami krzemu. Siloksany moga rézni¢ si¢ istotnie masa czasteczkowa
oraz lotnoscig. Z powodu niektorych korzystnych cech (plastyczno$¢, dobre rozprowadzanie si¢ po
powierzchni skory ludzkiej, oboj¢tnos¢ fizjologiczna), siloksany stosowane sg w produkcji wyrobow
kosmetycznych do zmigkczania, wygtadzania i nawilzania skory i wtoséw, przy czym ich produkcja ro$nie. Z
oczywistych powodow, siloksany po uzyciu stajg si¢ sktadnikiem $ciekéw komunalnych, z ktorych wytwarza
si¢ biogaz, ktory stanowi paliwo w silnikach uzywanych w tzw. kogeneracji energii elektrycznej i cieplnej. Ze
wzgledu na znaczng lotno$¢ niektorych siloksanow, staja si¢ one sktadnikiem biogazu. Spalanie w silnikach
biogazu zawierajacego siloksany skutkuje istotnie zwigkszong awaryjnoscia tych urzadzen. Dlatego, siloksany
sg usuwane z biogazu, co typowo realizuje si¢ poprzez ich adsorpcj¢ na ztozach wegla aktywnego. Procesy
adsorpcyjne obarczone s3 niedogodnosciami w postaci okresowo$ci dziatania oraz wystepowaniem
adsorpcji/desorpcji konkurencyjnej, efektem czego jest uwalnianie z adsorbentu zaadsorbowanych czasteczek
niektorych siloksanéw wskutek adsorpcji innych. Inne metody usuwania siloksanow z biogazu (absorpcja w
rozpuszczalnikach, uzycie alternatywnych do wegla aktywnego adsorbentoéw, techniki membranowe i metody
chemiczne) sg znane, ale nie sa stosowane.

Glownym celem projektu jest rozpoznanie mozliwosci i zbadanie mechanizmu fotokatalitycznej
konwersji siloksanow (liniowych i cyklicznych) w fazie wodnej, z wykorzystaniem ditlenku tytanu jako
fotokatalizatora. Konwersja siloksanéw w fazie ciektej (wodnej) z wykorzystaniem procesu fotokatalitycznego
to proces, na temat ktorego brakuje doniesien literaturowych. Sg wprawdzie doniesienia literaturowe na temat
fotokatalitycznego utleniania niektorych siloksanow, ale dotycza one tylko procesu prowadzonego w fazie
gazowej (powietrze), ze skutkiem dezaktywacji fotokatalizatora przez tworzacy sie SiO2. Taka luka w wiedzy
powoduje, ze nalezy podja¢ badania prowadzac proces fotokatalityczny w fazie wodnej. Dlatego tez w
projekcie planuje si¢ przeprowadzi¢ badania, ktére dadza odpowiedz na kilka pytan stanowigcych cele
projektu. Planuje si¢ zbadac czy - a jezeli tak - to wedtug jakiego mechanizmu foto katalityczna konwersja
siloksanow zachodzi w fazie cieklej. Badania rozktadu siloksanéw prowadzone beda w reaktorze okresowym,
w ktorym do fazy ciektej wprowadzony zostanie fotokatalizator oraz siloksan, a mieszanina reakcyjna bedzie
mieszana i napowietrzana. Dla celéw poréwnawczych badania bedg prowadzone z uzyciem promieniowania
UV oraz bez niego, przy zapewnieniu stalej temperatury procesu. Bedg temu towarzyszyty badania przemian
chemicznych siloksanow, a takze potencjalnej dezaktywacji fotokatalizatora, w tym jej przyczyn i sposobow
zapobiegania. W celu uniknigcia depozycji krzemionki na powierzchni TiO2 planuje si¢ przeprowadzié
konwersje siloksanow z dodatkiem do uktadu reakcyjnego amoniaku. Planowane jest takze zbadanie wptywu
na ten proces temperatury oraz wiasciwosci fotokatalizatora. Planuje si¢ prowadzi¢ badania z uzyciem
fotokatalizatoro6w osiggalnych komercyjnie, roznigcych si¢ skladem fazowym i powierzchnig wilasciwa.
Oprocz przeprowadzenia badan fotokatalitycznej konwersji/usuwania siloksanéw w fazie wodnej, planuje sig
rozpozna¢ mozliwo$¢ wzajemnego uzupetniania si¢ tego procesu z nastgpcza adsorpcja z fazy gazowej na
ztozu fotokatalitycznym. Szczegolnie istotnym elementem badan begdzie sprawdzenie mozliwosci rozktadu
siloksanow o budowie cyklicznej, ktorych usuwanie jest gtownym problemem.

Oczekiwane wyniki badan powinny stanowi¢ podstawe dla wyjasnienia istoty problemu i da¢ ogolny
poglad na fotokatalityczng konwersje siloksanéw w wodzie oraz przynajmniej wskaza¢ potrzebe dalszych
badan zmierzajacych do pelnego rozpoznania procesu zaproponowanego w projekcie.



